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EiNLEITUNG 

Das vorliegende Buch ist eine Zusammenfassung von Bedienungsanlei- 
tung und neu gestalteter Serviceanleitung. 

Die ersten funf Kapitel beschreiben das System (Jby, seme Anwendungs- 
moglichkeiten, das Anschliessen und die Bedienung des Mischpultes. 

In Kapitel 6 wird das feldmassige Einmessen des Mischpultes erklart. 

Die Kapitel 7 und 8 umfassen die Serviceanleitung mit Schaltungsbe- 
schreibungen und dem Schemateil. 

Fremdteile wie Kopfhorer und Mikrofone sind in Kapitel 9 beschrieben. 



INTRODUCTION 

This book is a summing up of the operating instructions and the newly 
created service instructions. 

The first five sections describe the system 069, its application possi- 
bilities, how to connect and how to operate the mixing console. 

In section 6 the line-up in the field of the mixing console is explained. 

Sections 7 and 8 comprise the service instructions with circuit de- 
scriptions and the set of schematics. 

Parts from other manufacturers (headsets and microphones) are de- 
scribed in section 9. 
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Beschreibung des gesamten Systems 069 

SECTION 2 ANWEWOUNGS-BEISPIELE 

Es werden verschiedene Anwendungsbeispiele gezeigt. 

SECTION 3 TECHNISCHE PATEN 

Technische Daten, Abmessungen, Blockschema, Pegeldiagramm und 
Massbilder. 

SECTION 4 STROMVERSORGyWG. STECiCAWSCHLOSSE 

Erklarung der Stromversorgung fur das Mischpult und Beschreibung alter 
Steckanschlusse^ mit den 'Steckerbelegungen, 

SECTION 6 BEPIENUNGSANLEITONG 

Detail lierte Bedienungsanleitung fur das Mischpult mit Beispielen. 

SECTiON 6 EINMESSEN ^ 

Einmessen des Mischpultes 069 mit alien Angaben fur das Anpassen des 
Mischpultes an die Betriebsbedingungen am Einsatzort. 

SECTION 7 SERVICE-ANLEITUNG 

Service-Anleitung mit detaillierten Schaltungsbeschreibungen fur die 
Stromversorgung und die steckbaren Einschube. 

SECTiON 8 SCHALTUNGS-SAMMLUNG 

Schaltschemas, Belegungsplane und Positionslisten. 

SECTION 9 ZUBEHOR 

Beschreibung der Fremdfabrikate. 



Presentation of the 069 system. 

SECTION 2 SAMPLE APPLICATIONS : 

This section shows typical application examples. 

SECTION 3 TECHNICAL SPECIFICATIONS 

Technical specifications, dimensions, block diagram, level diagram and 
dimension drawings. 

SECTION-# ■ ^ POWERSIJPPLY, CONNECTORS' ^ 

Explaines the powering of the mixing console and describes all connec- 
tors, including pin configurations. ; ^ ^ 

SECTION 5 OPERATING iWSTROCTiOMS 

Detailed operating instructions for the mixing console with exarhples. 

SECTION 6 LINE-UP 

Line-up of the mixing console with all instructions for adapting the 
mixing console to the conditions prevailing at the operating site. 

SECTION 7 SERVICE IWSTRiJCTkOxyc; 

Service instructions with detailed circuit descriptions for the power 
supply and the plug-in units. 

SECTION 8 SCHEMATIC DIAGRAMS 

Schematic diagrams, diagrams for component location and parts lists. 

SECTION 9 ACCESSORIES 

Describes accessories from other manufacturers. 
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SICHERHEIT UND ERSTE HILFE 



SAFETY AND FIRST AID 



SECURITE ET PREIVliERS SECOURS 



SICHERHEIT 

Durch Entfernen von Gehauseteilen, Ab- 
schirmungen etc. werden stromfuhrende 
Teile freigelegt. Aus diesem Grunde mus- 
sen die folgenden Sicherheitsv/orschriften 
unbedingt beachtet werden; 

1 . Eingriffe in ein Gerat 

durfen nur von Fachpersonal vorgenom- 
men werden. 

2. Vor Entfernen von Gehauseteilen: 

Gerat ausschalten und vom Netz trennen. 

3. Bei geoffnetem Gerat: 

- Netzteil- oder Motorkondensatoren mit 
einem passenden Widerstand entladen. 

- Bauteile grosser Leistung, wie Le i stu ngs- 
transistoren und -widerstande sowie 
Magnetspulen und Wickelmotoren erst 
nach dem Abkuhlen beruhren. 

4. Servicearbeiten bei geoffnetem, 
unterSpannung stehendem Gerat: 

- Keine blanken Schaltungsteile beruhren 

- Isolierte Werkzeuge verwenden 

- Metallene Halbleitergehause nicht be- 
ruhren, da sie hohe Spannungen aufwei- 
sen konnen. 



ERSTE HILFE (bei Stronnunfallen) 

1. Bei einem Stromunfall die betrof- 

fene Person raschmoglichst vom 
Strom trennen: 

- Durch Ausschalten des Gerates 

- Ausziehen oder Unterbrechen der Netz- 
zuleitung 

- Betroffene Person mit isolierendem Ma- 
terial (Holz, Kunstoff) von der Gefahren- 
quelle wegstossen 

- Nach einem Stromunfall sollteimmer ein 
Arzt aufgesucht werden. 

ACHTUNG 

FINE UNTERSPANNUNG STEHENDE PER- 
SON DARE NICHT BERUHRT WERDEN, 

SIE KONNEN DABEI SELBST ELEKTRI- 

SIERT WERDEN! 

2. Bei Bewusstlosigkeit des Verun- 
fallten: 

- Puls kontrollieren, 

- bei ausgesetzter Atmung kunstlich beat- 
men, 

- Seitenlagerung des Verunfallten und 
Arzt verstandigen. 



SAFETY 

There are no user serviceable components 
inside the equipment, live parts are laid 
open when removing protective covers 
and shieldings It i.s naapntial therefore to 
ensure that the subsequent safety rules are 
strictly observed when performing service 
work or repairs. 

1 . Servicing of electronic equipment 

must be performed by qualified personnel 
only. 

2. Before removing covers: 

Switch off the equipment and unplug the 
mains cable. 

3. When the equipment is open: 

- Discharge power supply- and motor 
capacitors through a suitable resistor. 

- Components, that carry heavy electrical 
loads, such as power transistors and 
resistors as well as solenoid coils and 
motors should not be touched before a 
cooling off interval, as a precaution to 
avoid burns. 

4. Servicing unprotected and opera- 
ting equipment: 

- Never touch bare wires or circuitry 

- Use insulated tools only 

- Nevertouch metal semiconductor cases 
because they may carry high voltages. 

FIRST AID (in case of electric shock) 

1 . Separate the person as quickly as 
possible from the electric power 
source: 

- by switching off the equipment, 

- unplugging or disconnecting the mains 
cable, 

- pushing the person away from the 
power source by using dry insulating 
material (such as wood or plastic). 

- After having sustained an electric shock, 
always consult a doctor. 

WARNING: 

DO NOT TOUCH THE PERSON OR HIS 
CLOTHING BEFORE POWER IS TURNED 
OFF, OTHERWISE YOU STAND THE RISK 
OF SUSTAINING AN ELECTRIC SHOCK AS 
WELL! 

2. If the person is unconscious 

- Check the pulse, 

- reanimate the person if respiration is 
poor, 

- laythe body down and turn it to one side, 
call for a doctor immediately. 



SECURITE 

Si les couvercles de protection sont en- 
leves, les parties de I'appareil qui sont sous 
tension ne sont plus protegees. II est done 
d'une necessitee absolue de suivre les in- 
structions suivantes: 

1 . Les intervensions dans les appa- 
reils 6iectriques 

doivent etre faites uniquement que par du 
personnel qualifie 

2. Avant d'enlever les couvercles de 

protection: 

Couper I'interrupteur principal et debran- 
cher le cable secteur. 

3= Apris avoir enlev6 les couvercles 

de protection: 

- Les condensateurs de I'alimentation et 
des moteurs doivent etre decharges a 
I'aide d'une resistance appropriee. 

- II est prudent de laisserrefroidir lescom- 
posants de haute puissance, par ex.: 
transistors de puissance, resistances de 
puissances de meme que des electro- 
aimants et les moteurs de bobinage. 

4. S'il faut que I'appareil soit sous 
tension pendent les r^glages in- 
ternes: 

- Ne jamais toucher les circuits non isoles 

- Travailler seulement avec des outils 
isoles 



PREMIERS SECOURS (en cas d'electro- 

cution) 

1. Sila personne est dans fimpossibi- 
Iit6 de se lib^rer: 

- Couper I'interrupteur principal 

- Couper le courant 

- Repousser la personne de I'appareil a 
I'aide d'un objeten matiere non conduc- 
trice (matiere plastique ou boTs) 

- Apres une electrocution, consulter un 
medecin. 

ATTENTION 

NE JAMAIS TOUCHER UNE PERSONNE 

QUI EST SOUS TENSION, SOUS PEINE DE 

SUBIR EGALEMENT UNE ELECTROCU- 
TION! 

2. En cas de perte de connaissance de 
la personne 6lectrocut6e: 

- Controller le pouls 

- Si necessaire, pratiquer la respiration 
artificielle 

- Mettre I'accidente sur le cote laterale et 
consulter un medecin. 




1.2 

MiSCHPULT STUDER069 

Das Mischpult STUDER 069 ist in folgenden 
Varianten erhaltlich; 



70.200.6.0312 US-PPM-LB 

Bestuckt mit XLR-Stecker, PPM-Aussteuerungs- 
messer, Lokalbatterie (ohne Telefonwahl- 
scheibe) 

70.200.6.0322 US-VU-LB 

gleiche Ausfiihrung wie 6.0312, jedoch mit VU- 
Meter bestuckt 

70 . 200 . 6.0311 US-PPM-ZB/LB 

bestuckt mit XLR-Stecker, PPM-Aussteuerungs- 
messer, Telefoneinheit mit Wahlscheibe, Betrieb 
umschaltbar von Zentralbatterie (Automaten- 
betrieb) auf Lokalbatterie 

70 . 200 . 6.0321 US-VU-ZB/LB 

gleiche Ausfuhrung wie 6.031 1 , jedoch mit VU- 
Meter bestuckt 



1.2 

MIXING CONSOLE STUDER 069 

The mixing console STUDER 069 is available in 
the following configurations: 



70 . 200 . 6.0312 US-PPM-LB 

Equipped with XLR connectors, PPM indica- 
tion, local battery operation (no telephone 
dial). 



70.200.6.0322 US-VU-LB 

Same as 6.0312, but equipped with VU-meter. 



70 . 200 . 6.0311 US-PPM-ZB/LB 

Equipped with XLR connectors, PPM indica- 
tion, telephone unit including dial, operation 
switchable from automatic exchange (CB) to 
local battery operation. 

70 . 200 . 6.0321 US-VU-ZB/LB 

Same as 6.031 1 , but equipped with VU-meter. 
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1.3 

rpf:rr KEpr-B f c-r,E^FFFVHh?'T 



In cler rechien Bildnairte sind ciaa MiKroion una 
clef I' opfhoret dec Repoileis zu sehen. Beide 
sind an die l'■'o^nmentalor-Bo^ angeschlossen, 
wel'fhe ube: em 15 Meter langes Kabel iTiirdem 
Mischpult verbunden ist. 

Am Mischpult ist eine Hor-Sprechgarnitur direkt 
angeschlossen. Mit deren Hilfe uberwacht der 
Techniker die Sendung und steht in Sprechver- 
bindung zum Reporter und ins Studio. 



1.3 

INSTALLATlOf-J OF THE OUTSIDE BROAD- 
CASTiWG UNIT 



On the right side of the picture, the microphone 
and headphone of the reporter can be seen. 
Both are connected to the commentator box 
which is linked to the mixing console by a 1 5 m 
cable. 

The micro/headphone set is attached directly to 
the mixing console, it is used by the balancing 
engineer to monitor the program and to main- 
tain voice contact with the reporter and the 
studio. 




Fig. 1.13 

Reportage-Einheit 069 



Fig. 1.13 

Mobile broadcasting unit 069 
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2. ANWENDUNGS-BEiSPIELE 2. SAMPLE APPLICATIONS 



2.1 

REPORTAGE 

(Einmannbedienung) 

Der Reporter bedient das Mischpult selbst. 

Vorgeheo 

Die Hor-Sprechgarnitur des Reporters wird uber 
CH 1 der Kommentator-Box mit dem Mischpult 
verbunden. Die Lautstarke des Mikrofons wird 
mit dem Regler der Eingangseinheit 1 geregelt. 
Als Ausgang wird beispielsweise die Summe 
(MASTER) 1 gewahit. 

Fur ein Interview wird das separate Mikrofon an 
den Eingang CH 2 der Kommentator-Box ange- 
schlossen; dessen Lautstarke wird an der Ein- 
gangseinheit 2 geregelt, deren Ausgang ebenfalls 
der Summe 1 zugeschaltet wird. 

Hintergrundgerausche (Applaus, etc.) konnen 
uber den Hochpegeleingang eingespiesen wer- 
den. 

Abhdrmoglichkeiten konnen uber den Monitor- 
teil COMMENTATOR auf die Kopfhorermu- 
scheln geschaltet werden. 



2.1 

REPORTING 

(one-man operation) 

The reporter operates the mixing console himself. 

Procedure 

The commentator's headset is connected with 
the mixing console via channel 1 of the com- 
mentator box. The gain is adjusted by means of 
the fader of input unit 1. The output is connec- 
ted e. g. to master 1 . 

For an interview, a separate microphone is con- 
nected to channel 2 of the commentator box. 
Gain is adjusted with the fader of input unit 2 
and its output is also connected to master 1. 

Background noise (applause, etc.) can be fed in 
through the high level input and also be mixed 
with output master 1 . 

Monitoring is made possible by switching the 
monitor section COMMENTATOR to the head- 
set. 




Fig. 2.1 

Anwendungsbeispiel : 

1 Mischpult, 1 Reporter, 1 Interviewperson 



Fig. 2.1 

Sample application: 

1 mixing console, 1 commentator, 1 respondent 
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2.2 

REPORTAGE 
(Reporter mit Techniker) 

Der Techniker bedient das Mischpult und ist 
vom Reporter raumiich getrennt. 



2.2 

LIVE REPORT 

(commentator and balancing engineer) 

The balancing engineer controls the mixing con- 
sole from a siie located away from the com- 
mentator. 



Vorgehen 

Die Komimentator-Box wird fiber das 15 m 
Kabel an das Mischpult angeschlossen. Der das 
Mischpult bedienende Techniker steckt seine- 
Hor-Sprechgarnitur am Mischpult in die Buchse 
HEAD SET ein. 

Das iibrige Vorgehen entspricht dem in 2.1 er- 
wahnten. 

Abhormoglichkeiten fur den Techniker konnen 
fiber den Monitorteil MONITOR auf die Kopf- 
hbrermuscheln geschaltet werden. 



Procedure 

Using the 15 m cable, the commentator box is 
connected to the mixing console. The balancing 
engineer operating the mixing console plugs his 
own micro/headphone set into the socket label- 
led HEADSET. 

In all other respects, the procedure corresponds 
to that given in 2.1 . 

The balancing engineer can monitor the pro- 
gram by switching the monitor section MONI- 
TOR to his headset. 



Mit Hilfe der beiden H5r-Sprechgarnituren kann 
zwischen Reporter und Techniker eine Gegen- 
sprechverbindung hergestellt werden; 

Der Reporter betatigt die auf der Komimenta- 
tor-Box angebrachte Taste. Diese unterbricht 
den Sendeweg und schaltet sein Mikrofon auf 
den Gegensprechzweig. Das Ausgangssignal ge- 



The engineer and commentator can talk to each 
other by means of their micro/headphone sets: 
The commentator depresses the key on the 
comimentator box, causing the program channel 
to be muted and his microphone to be connected 
to the intercom section, its output signal is 
switched to the left earphone of the engineer's 



nikers. Der Techniker betatigt auf dem Talk- 
backteil des Mischpults die Taste COMM; das 
Mikrofonsignal wird dem Kopfhorer des Repor- 



on the talkback section of the mixing console, 
causing his microphone signals to be mixed to 
the headset of the commentator. 




Fig. 2.2 

Anwendungsbeispiel: 

1 Mischpult, 1 Reporter, 1 Techniker, 1 Inter- 

viewperson 

Sample application: 

1 mixing console, 1 commentator, 1 balancing 
engineer, 1 respondent 



2.3 

SIMULTAN-REPORTAGE 

(zwei Reporter, ein Techniker) 

Zwei Reporter in verschiedenen Sprechkabinen 
fuhren eine Reportage in verschiedenen Spra- 
chen. Beide Gbertragungen erfolgen fiber ein 
Mischpult und werden vom Techniker uber- 
wacht. 



2.3 

SIMULTANEOUS REPORTING 
(two reporters, one balancing engineer) 

Two reporters in separate booths deliver a live 
report in different languages. Both reports are 
transmitted through a single mixing console and 
are monitored by the balancing engineer. 
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Vorgehen 

Als zusatzliches Material wird bendtigt; 

1 Verteilbox, 1 Kommentator-Box, 1 15m 
Kabel sowie eventuell Hor-Sprechgarnituren 
Oder Mikrofone. 

Die beiden Kommentator-Boxen werden uber die 
Verteilbox auf das Mischpult geschaltet. 

Jedem Reporter steht eine Eingangseinheit und 
ein Leitungsausgang zur Verfugung. 
Hintergrundgerausche werden uber den Hoch- 
pegeleingang den beiden Summen zugemischt. 

Anweisungen des Technikers (Taste COMM) 
werden an beide Reporter gleichzeitig uber- 
mittelt. 

I m ubrigen wickelt sich das Gegensprechen wie 
unter 2.2 beschrieben ab. 



Procedure 

The following additional material will be re- 
quired: 

1 distribution box, 1 commentator box, 115 m 
cable and the necessary headsets or micro- 
phones. 

The two commentator boxes are connected to 
the mixing console via the distribution box. 

Each reporter has his own input unit and line 
output. 

Bac kground noise can be mixed to both masters 
via the high level input. 

The balancing engineer's directions (COMM 
key) will be simultaneously transmitted to both 
reporters. 

In all other respects, intercommunication func- 
tions as described in 2.2 




STUDER 069 



Fig. 2.3 

Sample application; 

1 mixing console, 1 balancing engineer, 

2 reporters 



Fig. 2.3 

Anwendungsbeispiel : 

1 Mischpult, 1 Techniker, 2 Reporter 





2.4 

OBERTRAGUNG VIA TELEFONLEITUNG 



2.4 

TRANSMISSIOiM VIA TELEPHOIME LINE 



In diesem Beispiel wird die Obertragung von 
Kommentar und Bandeinspielungen via Telefon- 
leitung ms Studio gezeigt. 
Gegensprechmoglichkeiten bestehen zwischen 
alien an der Sendung beteiligten Reportern und 
mit dem Techniker. 



This example illustrates the transmission of a 
report together with tape input to the studio via 
a telephone line. 

Intercommunication is possible among all re- 
porters and the balancing engineer. 




Fig. 2.4 

Anwendungsbeispiel : 

1 Mischpult, 1 Reporter, Team im Studio 



Fig. 2.4 

Sample application: 

1 mixing console, 1 reporter, team in studio 
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3. TECHNISCHE DATEIM 



3.1 

ALLGEMEIIMES 

Alle Spannungsangaben in dBu beziehen sich 
auf 0,775 V. Die Kanalregler sind auf — lOdB 
eingestellt. Summenausgange sind mit 600 Ohm 
abgeschiossen. 

Externe Quellen haben einen Quellenwiderstand 
von < 200 Ohm. Die Angaben gelten im Bereich 
von 40 Hz ... 15 kHz. Die angegebenen Pegel 
sind mit Sinus-Dauerton gemessen. 



3.2 

PEGEL 

Empfindlichkeit Mikrofon-Einqanq: 

-71 ... 28 dBu 

Empfindiichkeit Leitungs-Eingang; 

-30... + 16 dBu 

Eingangspegel REC/RADIO, durch Kundenspe- 
zifiziert, im Bereich von: 

-12... + 8 dBu (200 mV... 2 V) 

Ausgangspegei, durch Kunden spezifiziert, im 
Bereich von: 

+ 6 ... + 1 5 dBu (zwei Werte durch Taste wahl- 
bar) 



3.3 

iMPEDANZEN 

Eingangsimpedanz Mikrofon: 

>1,2 kOhm 

Eingangsimpedanz Leitung: 

> 5 kOhm 

REC/RADIO Eingang: 

>470 kOhm 

Quellenimpedanz der Leitungsausgange: 
<50 Ohm 

REC OUT; 

1 mV/kOhm 



3. TECHNICAL SPECIFICATIONS 



3.1 

GENERAL 

All voltages indicated in dBu refer to 0.775 V. 
All channel faders are set for — lOdB. Master 
outputs are terminated with 600 ohms. 

External sources are assumed to have a source 
impedance of 200 ohms or less. The specifi- 
cations are valid for frequencies ranging from 
40 Hz to 1 5 kHz. The levels specified are mea- 
sured with continuous sine wave. 



3.2 

LEVELS 

Sensitivity of microphone input: 

-71 ... -28 dBu 
Line input sensitivity: 

-30... + 16 dBu 

Input level REC/RADIO, to be specified by 
customer, ranging from: 

-12... + 8 dBu (200 mV... 2 V) 

Output level, to be specified by customer, rang- 
ing fro mi: 

+ 6 ... + 1 5 dBu (two values, selectable by 
switch) 



3.3 

IMPEDANCES 

Input impedance, microphone: 

> 1 .2 kohms 

Input impedance, line: 

> 5 kohms 

REC/RADIO input: 

> 470 kohms 

Source impedance of line outputs: 
< 50 ohms 

REC OUT: 

1 mV/kohm 




3.4 

FREQUEIMZGAfMGE 

Filter ausgeschaltet: 

+ 0,5... dB 

Trittschallfilter; 1 2 dB/Oktave, --3 dB; 
20 Hz (OFF) 

60 Hz 



Hohenfilter; 1 2 dB/Oktave, —3 dB: 
29 kHz 

Prasenzfilter bei 2,2/3,3 kHz: 

+ 6dB 



3.4 

FREQUENCY RESPONSES 

Filters off: 

+ 0.5... -1 dB 

Bass cut filter; 1 2 dB/octave, —3 dB; 
20 Hz (OFF) 

60 Hz 
120 Hz 

Hl-cut filter; 1 2 dB/octave, —3 dB: 
29 kHz 

Presence filter at 2.2Z3.3 kHz: 

+ 6dB 




Fig. 3.1 Fig. 3.1 

069 Frequenzgangkurven 069 frequency response curves 



3.5 

OBERSTEUERUNGSRESERVEN 

Max. Pegel Mikrofon-Eingang; fur k^ot “ ^ 
bei 40 Hz: 

+ 2dBu 

Max. Pegel Leitungs-Eingang; fur k^ot ” ^ 
bei 40 Hz: 

+ 23 dBu 



3.5 

OVERLOAD MARGIN 

Max. level at microphone input; for THD = 1 %, 
at 40 Hz: 

+ 2 dBu 

Max. level at line input; for THD = 1 %, 
at 40 Hz: 

+ 23 dBu 
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Gbersteuerungsreserve vor dem Kanalregler; 
Klirrfaktor = 1 %: 

30 dB 

maX, AuSyaPiQSpGyGi cIgT Su iTliTiGn6U3yGnyG, 

Ri_>200 Ohm: 

+ 21 dBu 

(+ 24 dBu bei R l ^ 600 Ohm) 



3.6 

FREMDSPANNUNGEN 

Die Fremdspannungen sind Effektiv-Werte mit 
einer aquivalenten Rauschbandbreite von 30 FIz 
... 23 kHz (Siemens U2033 Oder gleichwertiges 
Instrument). 

Rauschzahl F des Mikrofon-Einganges (200 Ohm) ; 
<5dB 

Fremdspannungsabstand; 

Regler zu: 

>90dB 

Ein Kanal —10, Verstarkung Eingang/Ausgang = 1, 
Kanal mit Filter; 

>86dB 

Drei Kanale —1 0, mit Filter: 

>82dB 

Monitor, bezogen auf + 1 5 dBu; 

>80dB 



3.7 

KLIRRFAKTOR 

Empfindlichkeit —60 dBu; 

< 0,1 % 

40 Hz... 15kHz, + 6 ... + 15dBu; 

< 0,2 % 

Alle zulassigen Pegel gemass Pegeldiagramm, 
60 Hz... 10 kHz: 

<0,5% 



3.8 

Obersprechen 

Gbersprechdampfung von Summe auf Summe 
(Mono-Gbersprechen) : 

>78dB 



Overload margin prior to the channel fader; 
total harmonic distortion = 1 %: 

30 dB 

Max output !g\/o! of master outputs, 

R|_ > 200 ohms: 

+ 21 dBu 

(+ 24 dBu at R\_> 600 ohms) 



3.6 

SIGNAL TO NOISE RATIOS 

The signal to noise ratios represent root mean 
square values (rms) with an equivalent noise band 
width of 30 Hz ... ,23 kHz (Siemens G2033 or 
equivalent instrument). 

Noise factor F of microphone input (200 ohms): 
<5dB 

Signal to noise ratio: 

Faders closed: 

>90dB 

One channel — 1 0, unity gain, channel with 
filter; 

>86dB 

Three channels —10, with filter: 

>82dB 

Monitor, referred to + 1 5 dBu: 

>80dB 



3.7 

TOTAL HARMONIC DISTORTION 

Sensitivity -60 dBu: 

< 0.1 % 

40 Hz ... 15kHz, + 6 ... + 15dBu: 

< 0.2 % 

All permissible levels set according to level dia- 
gram, 60 Hz ... 1 0 kHz: 

<0.5% 



3.8 

CROSSTALK 

Crosstalk attenuation between masters 
(mono-crosstalk); 

>78dB 
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3.9 

SPEiSUNG 

Das Mischpult enthalt ein Netzteil und einen 
Akkumulator«iat7 Fin Glaichstrom/Gleich- 
strom-Wandler stellt die internen Versorgungs- 
spannungen her; die externe Speisung ist von 
den Versorgungsspannungen galvanised ge- 
trennt. 

Speisung intern, Verstarker; 

±15VDC, 300 mA 

Gleichstromspeisung extern: 

8.5.. . 24 V 

Minimale externe Speisespannung fur die 
Ladung der Nickel/Cadmium-Akkumulatoren; 

14,3 VDC 

Netzspeisung; 

100, 120, 140, 200, 220, 240 VAC 
30 VA 

Interne Gleichspannung aus Netzteil: 

14,3 VDC 

Betriebsdauer mit voll geladenen Akkumula- 
toren, je nach PultbestCickung und Belastung: 

4.. . 5Std. 



3.10 

TELEFONEINHEIT 

Pegel, 1000 Hz bei 600 Ohm (gemessen mit 
VU-Meter nach ANSI C. 16. 5. 1954) : 

-13 VU 

Vorlauf: 

8dB 

Impedanz: 

600 Ohm 

Wahlscheibe (ZB-Betrieb), Ein/Aus-Verhaltnis: 
40 ms/60 ms 
I mpuisfolge: 

10 Hz 

Rufgenerator ( LB-Betrieb), Frequenz: 

25 Hz ± 3 Hz 
Pegel: 

ca. 70 Veff. 



3.11 

GEWICHT 

Gewicht des vollbestuckten Mischpultes: 
ca. 8,6 kg 

Gewicht des vollbestuckten Koffers: 
ca. 24 kg 



3.9 

POWER SUPPLY 

The mixing console is equipped with a power 
unit and a rechargeable battery pack. Internal 
supply voltage is supplied through a DC/DC 
converter. The batteries and an external power 
supply are floating. 



Internal supply, amplifier: 

±15 VDC, 300 mA 

DC supply, external: 

8.5.. . 24 V 

Min. external supply voltage for charging the 
NiCd cells: 

14.3 VDC 

AC supply: 

100, 120, 140, 200, 220, 240 VAC 
30 VA 

Internal DC supply generated by power supply: 

14.3 VDC 

Operating time with fully charged accumulators, 
depending on console configuration and load: 

4 .. . 5 hrs. 



3.10 

TELEPHONE UNIT 

Level, 1 000 Hz at 600 ohms (measured with 
VU-meter according to ANSI C. 16. 5. 1954): 
-13 VU 

Lead: 

8dB 

Impedance: 

600 ohms 

Dial (central battery operation), on/off ratio: 

40 ms/60 ms 

Dial pulse sequence: 

10 Hz 

Call generator (local battery operation), 
frequency: 

25 Hz ± 3 Hz 
Level: 

approx. 70 Vrms 



3.11 

WEIGHT 

Weight of the fully equipped mixing console: 
approx 8.6 kg 

Weight of the fully equipped carrying case: 
approx. 24 kg 
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3.12 

ABMESSUNGEN 



3.12 

DIMENSIONS 



uber alles, Pult: 



Overall dimensions, Console: 



Breite: 
31 3 mm 
Tiefe: 



Width: 
313 mm 
Depth: 



Hohe: 

139 mm (Massbild Seite 3/8) 



Height: 

139 mm (drawing, page 3/8) 



Breite: 
450 mm 



Width: 
450 mm 



645 mm 
Dicke: 
255 mm 



645 mm 
Thickness: 
255 mm 



3.13 

BLOCKSCHEMA MfSCHPULT 069 



BLOCK DIAGRAM MIXING CONSOLE 069 



HL.< MIC. < 1 HL.2 MIC. 2 7 LINE 

(Q (S) f (Q f (Q 



BASS CUT , 

0FF/60/120HZ 

PRESENCE 

OFF/2.2/3,3 kHz 



A l-^A 



■T - 



Z 2 BUS 
S 1 BUS 

TB FROM STUDIO - 





MONITOR TEL. SEND. 




cs| <J:j <tj <}={===( t 

ft mi 1 ' r 



“ LEVEL 







4 2 3 4 5 6 

X XX )f X 




D 6^ 



6~6 D 



STECKER ZU HOR/SPRECHOARNITUR 




Fig. 3.2 

Blockschema Mischpult 069 



Fig. 3.2 

Block diagram for mixing console 069 
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3.14 

PEGELDlAGRAfVIlVI 

Das Pegeldiagramm ist eine nutzliche Arbeits- 
untorlags fiir dsn Bstrisb dss Mischpultss. Man 
erkennt daraus, wie der Kompromiss zwischen 
Gerauschspannungsabstand und Ubersteuerungs- 
reserve gelegt wurde. Die Lage der Nominalpegel 
ist aus dem Diagramm ersichtlich; die Kanal- 
regler stehen auf —1 0 dB. 

Es ist dabei folgendes zu beachten; 

Am Verst¥kerausgang (1) , vor dem Kanalreg- 
ler, betragt der Pegel —lOdBu. Die Begrenzung 
des Verstarkers tritt bei + 20 dBu ein. Die resul- 
tierende Ubersteuerungsreserve betragt demnach 
30 dB. Bei Direktaufnahmen und Obertragun- 
gen erweist sich das als sehr nutzlich. 

Ist der Vorabschwacher auf normalen Mikrofon- 
pegel eingestellt und tritt nun plotzlich ein un- 
erwartet hoher Pegel auf (2) , so darf der Kanal- 
regler bis auf —40 dB zuruckgenommen warden. 
Mit diesen 30 dB Reserve gehoren Begrenzungen 
des Eingangssignals der Vergangenheit an! 

Betriebsgrenzen: 

Eingangsabschwachung (dB); 

<30dB 

Bemerkung: 

Die angegebenen Pegel beziehen sich auf ein 
Sinus-Dauersignal. Sie stimmen mit den gemes- 
senen Pegein eines Spitzenanzeige-lnstrumentes 
(PPM) uberein. Der entsprechende VU-Meter- 
Pegel muss urn normalerweise 6 dB reduziert wer- 
den, urn den Lead zu berucksichtigen. 



3.14 

LEVEL DIAGRAM 

The level diagram is a useful guide for proper 
operation of the mixing console. It illustrates 
how the compromise between the signal to 
noise ratio and the overload margin has .been 
implemented. The position of the nominal levels 
can be seen from the diagram. The channel 
faders are set at — 1 0 dB. 

The following aspects should be noted: 

At the amplifier output (1) prior to the chan- 
nel fader, the level is — 10 dBu. Amplifier clip- 
ping starts at + 20 dBu. The resulting effective 
overload margin is 30 dB. For live recording and 
transmission, this reserve is quite useful. 

If an unexpected sudden level surge occurs (2) 
while the input attenuator is set to normal 
microphone level, it is possible to set the chan- 
nel fader as far back as —40 dB. With this re- 
serve of 30 dB, clipping of the input signal is 
now a matter of the past! 

Operating limits; 

Input attenuation (dB): 

<30dB 

Note: 

The levels indicated refer to continuous sine 
wave and correspond to the levels measured 
with a peak program meter (PPM). The cor- 
responding VU-meter level must be reduced to 
account for the lead of usually 6 dB. 
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Fig. 3.4 
Massbilder: 
Mischpult 069 
Kommentator-Box 

Dimensions: 

Mixer 069 
Commentator box 



3.15 

VERPACKUNG 


3.15 

PACKING 


Luftfracht 


Airfreight 


069 mit Zubehor: 

Schachtel 56 x 41 x 32 cm 
Bruttogewicht 14 kg 


069 with accessories: 

Box 56 x 41x 32 cm (22x17x13 in. 
Gross weight 14 kg (31 lb.) 


069 mit Zubehor und Koffer; 
Schachtel 76 x 58 x 40 cm 
Bruttogewicht 32 kg 


069 with accessories and carrying case: 
Box 76 X 58 X 40 cm (30 x 23 x 16 in. 
Gross weight 32 kg (71 lb.) 


Seefracht 


Seafreight 


069 mit Zubehor: 

Kiste 64 X 49 X 40 cm 
Bruttogewicht 36 kg 


069 with accessories: 

Case 64 X 49 X 40 cm (26 x 20 x 16 in.) 
Gross weight 36 kg (80 1b.) 


069 mit Zubehor und Koffer: 
Kiste 84 X 66 X 48 cm 
Bruttogewicht 60 kg 


069 with accessories and carrying case: 
Case 84 X 66 X 48 cm (33 x 26 x 1 9 i n. 
Gross weight 60 kg (133 lb.) 
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4. STROMVERSORGUNG, STECK- 4. POWER SUPPLY, CONNECTORS 

ANSCHLOSSE 



4.1 

STROfViVERSORGUNG DES IVilSCHPULTS 

Fur den Betrieb des Mischpults stehen drei 
Speisungsmoglichkeiten zur Verfugung; 

Nickel/Cadmium-Akkumulatoren: 
Nominalspannung 8 x 1,25 V 

Externe Gleichstrom-Einspeisung: 

8.5.. . 24 VDC 

Netzbetrieb: 

100.. . 240 VAC, 30 VA 



/j.i 

POWER SUPPLY TO THE MIXING CONSOLE 

Three different modes are provided to power the 
mixing console: 

NiCd batteries: 

Nominal voltage 8 x 1 .25 V 

External DC supply: 

8.5.. . 24 VDC 

AC supply: 

100.. . 240 VAC, 30 VA 



NETZ 100... 240 V AC 

MAI NS 1 00 ... 240 V AC 8.5... 24 V DC 




Fig. 4.1 

Blockschema der Stromversorgung 



Fig. 4.1 

Block diagram of the power supply system 
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4.1J 

Akkymulatoreii 

Die acht Nickel/Cadmium-Akkumulatoren sind 
im Akku Schlitton cingocctzt. Dor Schlittcn 
wird von vorne in das Mischpult eingeschoben 
und durch die vordere Abdeckung verriegelt. 

Mit dem Einschieben des Schlittens wird auto- 
matisch die elektrische Verbindung hergestellt: 
Am Schlitten sind zwei Buchsen, auf dem Print 
der Wandler-Baugruppe zwei Bananen-Stecker 
angebracht. 

Laden der Akkumulatoren: 

Fur einwandfreie Ladung ist eine minimale 
Spannung von 14,3 VDC wahrend 14 Stunden 
erforderlich. Langeres Laden ist nicht schadlich. 
Bei Temperaturen unter dem Gefrierpunkt soil 
nicht geladen werden. Die Ladung erfoigt auch 
bei ausgeschaltetem Mischpult mit eingesteckter 
externer Speisung oder angeschlossenem Netz. 

Beim Entladen sinkt die Spannung rasch auf 
einen Wert von ca. 1 0 V ab. Bis 8,5 V brennt die 
Lampe POWER. Bei abnehmender Betriebs- 
spannung verloscht die Lampe, was den Be- 
nutzer auf das bevorstehende Abschalten des 
Mischpultes aufmerksam machen soil. 



4.1.1 

Rechargeable batteries 

Eight NiCd batteries fit into the battery pack. 
The pack is inserted into the mixing console 
through the front gate which can be locked. 
Electrical contact is automatically established 
when the pack is in position. The pack is fitted 
with two sockets and the circuit board of the 
converter unit contains two matching pins. 



Charging the batteries: 

Full charging requires a min. voltage of 1 4,3 VDC 
at 400 mA for 14 hours. Charging for a longer 
period is not harmful. No charging should be per- 
formed when ambient temperatures are below 
freezing. Charging is also performed with the 
mixing console switched off but connected to 
the AC mains or an external supply. 

The battery voltage quickly drops to approx. 

1 0 V when a load is connected. The POWER 
indicator light remains on as long as the voltage 
does not drop below 8.5 V. A further voltage 
drop switches the power indicating light off, sig- 
nalling to the operator that the console is about 
to power down. 



AKKU SPANNUNG 
BATTERY VOLTAGE 

12 _ 
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\ 












\ 
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Fig. 4.2 

Mischpult mit Akkuschlitten 
Mixer with battery pack 



Fig. 4.3 

Entladung beim Betrieb des Mischpultes 



Fig. 4.3 

Battery discharge with active mixing console 
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4.1.2 

Externe Gleichspannung 

Eine Autobatterie von 1 2 V Oder 24 V oder eine 
Zentralversorgung kann zur Speisung des Misch- 
pults verwendet werden. 

Wenn die externe Spannung grosser als 14,3 V 
ist, werden auch die Akkumuiatoren geiaden. 



4.1.3 

Netzbetrieb 

Das eingebaute Netzteil wandelt die Netz- 
spannung in 14,3 VDC urn. Nach Abnahme der 
Ruckwand sind Netz- und Betriebsspannungs- 
Sicherungen sowie der Spannungswahler zugang- 
lich. 

Der Spannungswahler kann auf folgende Span- 
nungen eingestellt werden: 1 00, 1 20, 140, 200, 
220, 240 V ± 1 0 %. 

Das Netzteil ist gegen Oberlast und Kurzschluss 
geschutzt. 

4.1.4 

Gleichstrom/Gleichstrom-Wandler 

Die drei Speisungsquellen werden uber Dioden 
an den Eingang des Wandlers geschaltet. Die 
Speisung mit der hochsten Spannung liefert die 
benotigte Leistung. 

Der Wandler erzeugt die fur den Betrieb des 
Mischpults erforderlichen Versorgungsspannun- 
gen und wird mit dem Schalter POWER lei- 
stunglos eingeschaltet. Er ist gegen Kurzschluss 
und Oberlast geschutzt. 



4.1.5 

Erdung 

Bei Netzbetrieb muss das Mischpult aus Sicher- 
heitsgrunden an die Schutzerde angeschlossen 
werden. I m Normalfall dient dazu der gelb/ 
grune Erdleiter im dreipoligen Netzkabel. 

Bei Netzinstallationen ohne Erdleiter ist unbe- 
dingt eine zuverlassige Verbindung zwischen der 
gelb/grunen Erdungsbuchse im Steckerfeld des 
Mischpults und einem sicheren Erdpunkt (Was- 
serleitung, Heizungsinstallation) herzustellen. 



4 . 1.2 

External DC supply 

To operate the mixing console, an automotive 
battery with 1 2 V or 24 V or a central battery 
system may be used. 

If the external DC supply exceeds 14.3 V, the 
NiCd batteries will also be charged. 



4.1.3 

AC operation 

The built-in power supply converts the AC volt- 
age to 1 4.3 VDC. The fuses for AC power and 
operating voltages as well as the voltage selector 
are easily accessible after removing the rear 
panel. 

The voltage selector can be set for the following 
input voltages; 100, 120, 140, 200,220,240 V 
± 1 0 %. 

The power supply is protected against overloads 
and short circuits. 



4 . 1.4 

DC/ DC converter 

The three supply sources are connected via 
diodes to the input of the converter. The source 
delivering the highest voltage will supply the 
operating power. 

The converter generates the supply voltages nec- 
essary for operating the mixing console. It is 
activated automatically when the POWER 
switch is turned on. It is protected against over- 
loads and short circuits. 



4 . 1.5 

Grounding 

When operating with AC supplies, the mixing 
console must be grounded for safety reasons. 
Normally, the yellow/green ground wire in the 
three wire power cord serves this purpose. 

When using an AC source without earth conduc- 
tor, a solid connection must be established be- 
tween the yellow/green earth terminal in the plug 
panel of the mixing console and a safe ground 
(such as a water pipe or a heating radiator). 
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4.2 

STECKANSCHLOSSE 

Alle Steckanschlusse befinden sich auf dem 
Rahmen des Mischpults und sind von oben zu- 
gangiich. 



4.2.1 

Symmetrische Audio- Anschlusse 

Die symmetrischen Ein- und Ausgange sind auf 
Stecker gefuhrt, die unterder Bezeichnung XLR 
bekannt und in der i EC-Empfehiung 268-12 be- 
schrieben sind. 

Nr. 1 Audio-Massel 
Nr. 2 A-Leitung (heiss) 

Nr. 3 B-Leitung (kait) 

Entsprechende Daten und Impedanzen sind den 
technischen Daten zu entnehmen. 



4.2.2 

Rundsteckverbindungen 

Die unterder Bezeichnung DIN-Stecker bekann- 
ten Steckverbindungen sind in der I EC-Empfeh- 
lung 268-1 4A beschrieben. 



4.2 

COIMIMECTORS 



All connectors are located on the face of the 
mixing console and are accessible from the top. 



4.2.1 

Balanced audio connectors 

The balanced inputs and outputs are connected 
to connectors designated as XLR and described 
in the I EC recommendations 268-12. 

No. 1 Audio ground 1 
No. 2 Line A (live) 

No. 3 Line B 

The corresponding technical data and im- 
pedances can be determined from the technical 
specifications. 




XLR-Stecker, weiblich 
XLR connector, female 




XLR-Stecker, manniich 
XLR connector, male 



4.2.2 

Round connectors 



These connectors, also referred to as DIN plugs, 
are described in the I EC recommendations 
268-1 4 A. 




ANSCHLUSS NR. 

NR. 1 AUSGANG LINKS 
NR. 2 AUDIO MASSE 
NR. 3 EINGANG LINKS 
NR. 4 AUSGANG RECHTS 
NR. 5 EINGANG RECHTS 



PIN NO. 

NO. 1 OUTPUT LEFT 
NO. 2 AUDIO GROUND 
NO. 3 INPUT, LEFT 
NO. 4 OUTPUT, RIGHT 
NO. 5 INPUT, RIGHT 



Fig. 4.6 



DIN-Stecker RECORDER IN/OUT 



DIN connector RECORDER IN/OUT 




Fig. 4.7 

DIN-Stecker RADIO IN 
DIN connector RADIO IN 
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HORERSYSTEM LINKS 


HORERSYSTEM RECHTS 


MIKROFON 




EARPHONE LEET 


EARPHONE RIGHT 


MICROPHONE 






TONFREQUENZ 


TONFREQUENZ 








AUDIO FREQUENCY 


AUDIO FREQ 








o o 


© o o 


o 


o 




GELB SCHWARZ 


ROT BLAU ROSA 


FARE LOS 


ABSCHIRMUNG 


YELLOW BLACK 


RED BLUE PINK 


NEUTRAL 


SHIELDING 


(MASSE) 


(MASSE) 


(+ ANSCHLUSS) 




(GROUND) 


(GROUND) 


(+ CONNECTION) 




1 6 


2 6 5 


4 


3 




ANSCHLUSS HMD 414X-6 
CONNECTION HMD 414X-6 








ANSCHLUSS NR. PIN NO. 

NR. 1 KOPFHORER LINKS NO. 1 EARPHONES, LEFT 
NR. 2 KOPFHORER RECHTS NO. 2 EARPHONES, RIGHT 
NR. 3 Ml KROFON MASSE NO. 3 MICROPHONE GROUND 

NR. 4 MIKROFON A NO. 4 MICROPHONE A 

NR. 5 MIKROFON B NO. 5 MICROPHONE B 

NR. 6 KOPFHORER MASSE NO. 6 EARPHONES GROUND 

Fig. 4.8 

DIN-Stecker HEADSET (HooSprech™ 

garnitur) 

DIN connector HEADSET (microphone/ 
headphone combination) 



Fig. 4.9 

Anschluss HMD 41 4X— 6 



Mg. 4.y 

Connection HMD 414X— 6 



4.2.3 

Diverse Stecker 



4.2.3 

Miscellaneous connectors 



1 5p Stecker fur die Kommentator-Box; 



1 5-pole connector for commentator box; 



ANSCHLUSS NR. 

""“X CONNECTOR NO. 

O ■' 1 EINGANG/INPUT 1 MIC B 

2 EINGANG/INPUT 1 MICi 

Q 2 3 EINGANG/INPUT 2 MIC B 

4 EINGANG/INPUT 2 MICi 



6 OV SIGN 

Pj 4 7 COM KOPFHORER LINKS 

^ EARPHONES LEFT 

8 COM KOPFHORER RECHTS 

O 5 EARPHONES RIGHT 

9 EINGANG/INPUT 1 MICA 

O 6 10 EINGANG/INPUT 1 MUTE 

11 EINGANG/INPUT 2 MICA 
O 7 12 EINGANG/INPUT 2 MUTE 

13 



Fig. 4.10 



Jack-Stecker fur Kopfhorer: 



Jack for earphones 




TIP = LINKS/LEFT 
RING = RECHTS/RIGHT 
SLEEVE = MASSE/GROUND 



Fig. 4.11 
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Netzanschluss-Stecker: 



AC connector: 




NULL-LEITER (BLAU) 
NEUTRAL (BLUE) 

ERDE (GELB/GRON) 
EARTH (YELLOW/GREEN) 
PHASE (BRAUN) 

LIVE (BRAUN 



Fig. 4.12 



Externe Gleichstrom-Einspeisung 



External DC supply 



ZEN I RUMS-STIFT 


= MINUS 


f \ CENTER PIN 


= NEGATIVE 


f O ] DC 




SEITENANSCHLUSS 


= PLUS 


SIDE CONNECTOR 


= POSITIVE 



Fig. 4.13 





5. BEDIENUNGS-ANLEITUNG 



5. OPERATING INSTRUCTIONS 





STUDER 








C(J EXT SUPPLY POWER 

o ® ® 



STUDER 

MASTER 


MASTER 








0^ 


Osr; 

OUTPUT LEVEL 


OsS 

OUTPUT LEVEL 







TEL RADIO 

E2 






TEL RADIO 




TELEPHONE 

MODE 



TEL RADIO 



CALL 

INDICATOR 



■to 



TEL RADIO 




■tDr-ooo 



VOL LEFT 



SEL 



TEL SEND 
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5.1 

BETRIEBSBEREITSCHAFT 



5.1 

SETUP FOR OPERATIONS 



5.1.1 

Betrieb mit den emgebauten Akkumulatoren 

Urn sicheren Betrieb zu gewahrleisten, sollen die 
Akkumulatoren voil geladen sein. 

Fur Voiladung wird benotigt; 

14 Stunden an externer Gleichspannung 
(Stacker DC (1) , min. 1 4,3 V. Oder 14 Stun- 
den an Netzspeisung (Stecker MAI NS (2) ). 



5.1.1 

Operation with built-in NiCd batteries 

To assu re proper functioning, the batteries 
should be fully charged. 

The batteries are charged, by connecting: 

14 hours to DC supply (plug DC (1 ) ), min. 
14.3 V; or 14 hours to AC outlet (plug MAINS 
( 2 ) ). 



5.1.2 

Externe Gleichstrom-Einspeisung 

Vor dem Anschliessen der Gleichspannung an 
den Stecker DC (1 ) ist die Polaritat und die 
Spannung zu prufen. Sie muss im Bereich von 
8,5 ... 24 V liegen. 



5.1.2 

External DC supply 

Before connecting the DC supply to the DC 
plug (1) , check the polarity and the voltage. 
The voltage must lie between 8.5 ... 24 V. 



ZENTRUMS-STiFT = MINUS 
CENTER PIN = NEGATIVE 

DC 

SEITENANSCHLUSS = PLUS 
SIDE CONNECTOR = POSITIVE 



Fig. 5.1 




5.1.3 

Netzbetrieb 

Vor dem Einstecken des Netzsteckers in den 
Stecker MAINS (2) ist auf dem Spannungs- 
wahler die entsprechende Netzspannung einzu- 
stellen (siehe Kap. 4.1.3). 

Wenn eine externe Gleichspannung Oder das 
Netz angeschlossen ist, ieuchtet die Lampe EXT 
SUPPLY auf (3) . 

Mit der Taste POWER (4) wird das Mischpult 
eingeschaltet. Die Lampe (5) Ieuchtet bei ein- 
geschaltetem Mischpult auf. 

5.2 

SENDE-PFAD 

(Eingang — Summe — ► Sendeleitung) 



5.1.3 

AC operation 

The voltage selector must be set to match the 
AC input before connecting the MAI NS plug 
(2) , (see section 4.1 .3). 



When connected to an AC outlet or external DC 
source, the lamp EXT SUPPLY lights up (3) . 



The mixing console is turned on by activating 
the POWER switch (4) . The indicator light 
(5) lights up when power is being supplied to 
the mixing console. 

5.2 

TRANSMISSION PATH 

(input — ► master — ►transmission line) 



5.2.1 

MIC/LINE 

(Eingang — ► Summe ► Sendeleitung) 

Die beiden Eingangseinheiten weisen je einen 
Stecker MIC (6) fur Mikrofon- und einen 
Stecker LINE (7) fur Leitungspegel auf. 

Beide Eingange sind symmetrised und fuhren 
auf zwei getrennte Obertrager. 

Mit dem Schalter (8) wird der Eingang und die 
benotigte Abschwachung gewahit. Jedem Ein- 
gang sind drei Empfindlichkeitsstufen zugeord- 
net. Mit dem zentralen Potentiometer kann die 
Empfindlichkeit zwischen den Abstuf ungen 
kontinuierlich geregelt werden. 



5.2.1 

MIC/LINE 

(input — ► master — ►transmission line) 

Each of the two input units is equipped with a 
MIC connector (6) for microphone level and a 
LI NE connector (7) for line level. Both inputs 
are balanced and feed two separate transformers. 



The desired input and attenuation are selected 
by switch (8) . Three different sensitivity set- 
tings are associated with each input. The sensi- 
tivity between settings can be continuously va- 
ried by means of the center potentiometer. 
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Der Mikrofoneingang 1 der Kommentator-Box 
wird uber das Verbindungskabel dem Eingang 1 
(6.1), der Mikrofoneingang 2 der Kommenta- 
tor-Box dem Eingang 2 (6.2) des Mischpults 
paraiiei geschaitet. 

Mit dem Kippschalter (9) wird das Hochpass- 
filter von ca. 20 Hz (Mittenstellung) auf 60 Hz 
Oder 120 Hz umgeschaitet. Das als Trittschail- 
Filter bezeichnete Filter eliminiert niederfre- 
quente Trittschall- Oder Besprechungsgerausche 
des Mikrofons. 

Der Kippschalter (10) erlaubt bei den Mitten- 
frequenzen 2,2 kHz oder 3,3 kHz eine Fre- 
quenz- (Prasenz-)Anhebung von 6 dB. Bei Mit- 
tenstellung ist das Filter ausgeschaltet. 

Die Lautstarke wird mit dem Flachbahnregler 
(11) geregelt. Normalstellung ist bei —10. 

Das Ausgangssignal wird mit den Kippschaltern 
21 (12) und 22 (13) auf die gewunschte 

Summe (1 oder 2, oder 1 und 2) geschaitet. 

Die verschiedenen Eingangssignale, die auf die 
entsprechenden Summen geschaitet werden, 
sind auf sogenannte "O-Ohm-Sammelschienen” 
gefuhrt, wo sie zusammengemischt werden. 

DerSchalter OUTPUT LEVEL (14) erlaubt die 
Wahl von zwei vor-eingestellten Ausgangspegein, 
beispielsweise fur internen Betrieb + 6 dBu (LO) 
und fur Sendungen uber PTT- Leitungen +15 
dBu (HI). 

Der Ausgang (15) ist symmetrisch und erdfrei. 
Die Signalleitungen A und B sind parallel zum 
XLR-Stecker auf Bananenbuchsen gefuhrt. A = 
rot (16) , B = schwarz (17) . 

Am symmetrischen Ausgang wird das Signal ab- 
genommen und uber den Anzeigewahlschalter 

(18) auf das Aussteuerungs-lnstrument gefuhrt 

(19) . 

In den beiden Summeneinheiten ist je ein Be- 
grenzer eingebaut. Mit den Tasten LI M (20) 
konnen die Begrenzer eingeschaltet werden. Der 
Obersteuerungs-Bereich betragt 20 dB. Die Ver- 
starkungsreduktion wird durch das Messinstru- 
ment (21 ) angezeigt. Dieses Messinstrument 
wird mit dem Aussteuerungs- 1 nstru ment (19) 
durch den Schalter (18) auf Summe 1 oder 2 
umgeschaitet. 

Einjustierung von Vordampfung (8) und Flach- 
bahnregler (11): 

Aussteuerungs-I nstru ment auf die gewunschte 
Summe schalten (18) . 

Flachbahnregler (11) auf —1 0 dB einstellen. 
Eingang wahlen (8) , und die Verstarkung so 
einstellen, dass bei vorhandenem Eingangssignal 
das Aussteueru ngs- 1 nstru ment ca. 0 dB anzeigt. 
Mit (14) Ausgangspegel wahlen. 

Eventuell Begrenzer einschalten (20) . 



Using the connecting cable, the microphone 
input 1 of the commentator box is connected in 
parallel with input 1 (6.1 ). Microphone input 2 
of the commentator box is connected in parallel 
wi ill inpu L 2 (6.2) of Li le I nixing cutibuie. 

With toggle switch (9) , the high-pass filter can 
be switched from approx. 20 Hz (center posi- 
tion) to 60 Hz or 1 20 Hz. This filter, also re- 
ferred to as the bass cut filter, eliminates low 
frequency footfall or aspiration noises from the 
microphone. 

Toggle switch (10) allows to boost the medium 
frequencies of 2.2 kHz or 3.3 kHz (presence) by 
6 dB. The filter is off when the switch is in the 
center position. 

The output volume is set with the fader (11). 
The normal setting is —10. 

The output signal is switched to the desired 
master (1 or 2, or 1 and 2) by toggle switches 
2 1 (12) and 2 2 (13). 

The various input signals to be interconnected 
with the corresponding masters are fed to so- 
called "0-ohm buses", where they are mixed. 

The OUTPUT LEVEL switch (14) allows a 
choice between two pre-set output levels, e.g. 
+6 dBu ( LO) for local operation and +1 5 dBu 
(HI) for transmission via P.O. lines. 



Output (15) is balanced and floating. Signal 
lines A and B are connected to banana sockets 
in parallel with the XLR connector. A = red 
(16), B= black (17). 

The signal is tapped off the balanced output and 
is connected via the meter switch (18) to the mo- 
nitor meter (19). 



Both masters are equipped with a limiter. The 
limiters can be activated by depressing the keys 
LI M (20). The limiting range is 20 dB. The gain 
reduction is indicated by the meter (21 ). By set- 
ting of switch ( 1 8) this meter is switched jointly 
with the monitor meter (19) to either master 1 
or master 2. 



Calibration of input attenuation (8) and faders 

( 11 ) : 

Switch main meter to the desired master (18) . 
Set fader (11) to — 1 0 dB. 

Select input (8) and set gain to such a level so 
that the monitor meter indicates approx. 0 dB 
when a signal is present. 

Select output level (14) . 

If necessary also switch on limiter (20) . 
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5.2.2 

Hochpegei-E ingang 
(HL INPUT) 

Dieser llirischub enthalt einen Leitungseingcing 
(22) und einen Anschluss (23) RECORDER IN/ 
OUT fur ein Tonbandgerat Oder ein Kassettenge- 
rat. Mit dem Kippschalter INPUT SELECTOR 
(24) wird der entsprechende Eingang gewahit. 



Leitung; 

Der Eingang ist symmetrisch, erdfrei und fur 
einen Eingangspegel von +6 dBu eingestellt. 
(Siehe Kap. 6.2.2) 

Recorder: 

Der Eingang ist hochohmig und asymmetrisch. 
Die Empfindlichkeit wird auf 0,5 V eingestellt. 
Es konnen Mono- und Stereorecorder verwendet 
werden. 

Die ubrigen Bedienelemente entsprechen den- 
jenigen der Eingangseinheit (5.2.1 ). 

Regler-Einstellungen fur Betrieb mit Leitung; 
Summe anwahlen (12) / (13) . 
Aussteuerungs-lnstrument auf die gewunschte 
Summe schalten (18) . 

Bei vorhandenem Eingangssignal die Verstar- 
kung mit dem Flachbahnregler (11) so ein- 
stellen, dass das Aussteuerungs-lnstrument 0 dB 
anzeigt. 

Regler-Einstellungen fur den Betrieb mit Re- 
corder: 

Summe anwahlen (1 2) / (1 3) . 
Aussteuerungs-lnstrument auf die gewahite 
Summe schalten (18) . 

Den Flachbahnregler (11) so einstellen, dass 
das Wiedergabesignal des Recorders auf dem 
Aussteuerungs-lnstrument eine Anzeige von ca. 
0 dB ergibt. 

Weicht die Einstellung des Flachbahnreglers 
stark von seiner Normalstellung (—10 dB) ab, 
kann der Ausgangspegel des Recorders mit sei- 
nem Lautstarke-Potentiometer eingestellt wer- 
den. Oder es kann am Mischpult die Grundver- 
starkung des Recorder-Einganges verandert 
werden (siehe Kap. 6.2.6). 



5.2.2 

High level input 
(HL INPUT) 

This unit contains a line input (22) and a connec- 
tor (23) RECORDER IN/OUT for a tape recor- 
der. The input is selected by setting the toggle 
switch INPUT SELECTOR (24). 



Line: 

The input is balanced, floating and set for an 
input level of +6 dBu. (See section 6.2.2). 



Recorder: 

The input is unbalanced and has high input im- 
pedance. The sensitivity is set to 0.5 V. Both 
mono and stereo recorders can be connected. 



The remaining operating elements correspond 
with those of the input unit (5.2.1 ). 

Fader settings for line input: 

Select master (1 2) / (13) . 

Switch monitor meter to desired master (18). 
With an input signal present, adjust gain with the 
fader (11) until the monitor meter reading is 0 dB. 



Fader setting for operation with recorder: 

Select master (1 2) / (13) . 

Switch monitor meter to desired master (18). 
Adjust fader (11) until the playback signal of 
the recorder reads approx. 0 dB on the monitor 
meter. 



If the setting of the fader deviates too much 
from its normal position (—10 dB), the output 
level of the recorder can be adjusted with its 
own potentiometer or the sensitivity of the re- 
corder input can be changed at the mixing con- 
sole (see section 6.2.6). 
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5.3 

TEST-OSZILLATOR 

Es konnen folgende Ausgangssignale gewahlt 
vverden. 

{2b) 1 kHz 

(26) 10 kHz 

(27) rosa Rauschen 

Rosa Rauschen kann fur das Einmessen einer 
Gbertragungsleitung verwendet werden, Seine 
Leistung bieibt unabhangig seiner Frequenziage 
pro Terz bzw. pro Oktave konstant und bildet 
somit eine frequenzunabhangige Signalquelle. 



5.3 

TEST OSCILLATOR 

The following output signals can be selected; 



(25) 1 kHz 

(26) 10 kHz 

(27) Pink noise 

Pink noise is used for calibrating a transmission 
line. Its output level remains constant for each 
third octave and each octave regardless of fre- 
quency and therefore delivers a frequency in- 
dependent signal. 




Fig. 5.2 Fig. 5.2 

Einmessen einer Gbertragungsleitung Calibrating a transmission line 



Der Rauschgenerator besteht im wesentlichen 
aus einer digitalen, integrierten Schaltung. Er 
arbeitet mit einem Zykius von 1,1 ... 2,4 s. Der 
pulsierende Ausschlag auf dem Aussteuerungs- 
Instrument ist also systembedingt als tiefste Fre- 
quenz und nicht als fehlerhaft zu betrachten. 

Durch Anwahl einer weiteren Taste (28) auf 
der Summeneinheit wird das Signal auf den Aus- 
gang durchgeschaltet. Urn Fehibedienungen zu 
vermeiden, empfehlen wir, bei Nichtgebrauch 
des Testoszillators dessen Tasten (25) , (26) , 
(27) durch einen leichten Druck zu entriegein 
und die Taste (28) auszuschalten. 

Der Ausgangspegel des Testoszillators betragt 
—9 dB bezogen auf den Leitungspegel. Andere 
Pegel konnen gemass Kap. 6.2.4 eingestellt wer- 
den. 



The noise generator consists mainly of a digital, 
integrated circuit. It functions with a cycle of 
1.1 ... 2.4 s. The rhythmic oscillation on the 
monitor meter is inherent to the system at the 
lowest frequency and must not be regarded as a 
fault. 

By depressing an additional button (28) at the 
master unit, the signal is fed to the output. To 
avoid maloperations we recommend that the os- 
cillator controls (25), (26) and (27) be released 
by slightly depressing them and that key (28) be 
switched off whenever the test oscillator is idle. 



The output level of the test oscillator is —9 dB 
referred to line level. Other levels can also be set 
(see section 6.2.4). 
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5.4 

RADfO-EINGANG 

Bei Direktreportagen ist es vorteilhaft, zur Kon- 
Liuiit! util StMiuuiiy Jas Signal eines naciiOGmp- 
fangers auf die Kopfhorer von Reporter und 
Techniker schalten zu konnen. 

Die DIN-Buchse RADIO IN (29) ist ein hoch- 
ohmiger und asymmetrischer E ingang. 

5.5 

EXTERNER EfNGANG 

Dieser Eingang fur Befehlsleitungen (z.B. allge- 
meine Durchsagen in einem Stadion) kann eben- 
falls auf die Kopfhorer geschaitet werden. 

Die XLR-Buchse EXT (30) ist ein symnnetri- 
scher Eingang und erdfrei. Er ist normal fur 
+ 6 dBu eingestellt. 



5.6 

KOPFHORER-AUSGANG 

An die DIN-Buchse HEAD SET (31) wird die 
Hor-Sprechgarnitur des Technikers ange- 
schlossen. 

Urn die Abhdrmoglichkeiten des Mischpultes 
voll ausnutzen zu konnen, sollte eine Stereo- 
Kopfhorergarnitur verwendet werden. Impedanz 
> 600 Ohm. 

Beim Mikrofon sollte es sich urn ein dynami- 
sches System mit einer Impedanz von ca. 
200 Ohm handeln. Anschlussschema siehe unter 
4.2. 



5.7 

fVIONITOR-EINHEIT 

Je zwei Wahlschalter fur Kommentatorplatz und 
Technikerplatz erlauben das getrennte Abhoren 
von zwei unabhangigen, unterschiedlichen Si- 
gnalen uber Kopfhorer. 



Abhdrmoglichkeiten des Reporters 

Der Kopfhorer des Reporters ist an die Kom- 
mentator-Box und uber das IBpolige Kabel an 
das Mischpult angeschlossen. 

Mit den beiden Schaltern im Monitorteil COM- 
MENTATOR, (32) und (33) konnen die 
Kopfhorermuschein des Reporters auf folgende 
Signalquellen geschaitet werden: 

— 21 = Hauptausgang 

— 22 = Hauptausgang 2 

— TEL = Telefonleitung 

— RADIO 

— REC = Recorder (unmittelbar nach dem 

Eingangsverstarker) 



5.4 

RADIO INPUT 

To supervise the program in live transmissions it 
iS advantageous wlien a radio receivei signal cari 
be connected to the earphones of the commen- 
tator and of the balancing engineer. 

The DIN socket RADIO IN (29) is an unbalanced 
input with high impedance. 

5.5 

EXTERNAL INPUT 

This input is suitable for command lines (e.g. 
for PA announcements in a stadium) and can 
also be interconnected with the earphones. 

The XLR connector EXT (30) is a balanced, floa- 
ting input. Normally it is set at + 6 dBu. 



5.6 

HEADSET OUTPUT 

The micro/headphone set of the balancing en- 
gineer is connected via the DIN socket labelled 
HEADSET. 

To take full advantage of the monitoring func- 
tions provided by the mixing console, a stereo 
headset should be used. Impedance greater than 
600 ohms. 

The microphone chosen should be of the dy- 
namic type with an impedance of approx. 
200 ohms. For the connecting diagram see 4.2. 



MONITOR SECTION 

Two independent sources with different signals 
can be monitored by the commentator and the 
balancing engineer through the headset by ap- 
propriate setting of the two pairs of selector 
switches located on the mixing console. 

5.7.1 

Monitoring possibilities for the commentator 

The commentator's headset is connected to the 
commentator box which in turn is connected to 
the mixing console via the 1 5-pole cable. 

By appropriately setting switches (32) and 
(33) in the monitor section COMMENTATOR, 
the commentator's earphones can be intercon- 
nected with the following signal sources: 

— 21 = master output 1 

— 22 = master output 2 

— TEL = telephone line 

— RADIO 

— REC = recorder (immediately after 

input amplifier) 



- EXT 



- EXT 
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EXT COMM BOX 




STUDER 




TELEPHONE 

LINE 




[(] EXT SUPPLY POWER 

o ® ® c 

40 










Die linke und die rechte Kopfhorermuschel kon- 
nen getrennt angewahit werden. Beide Laut- 
starkeregler VOL LEFT (32) und VOL RIGHT 
(33) befinden sich im Zentrum der beiden 
Wahlschalter. 

Der Reporier kann an der Korn men laior- Box 
seinerseits die Lau tstarke reduzieren. 



5.7.2 

Abhormoglichkeiten des Technikers 

Der Kopfhorer des Technikers wird an die 
Buchse HEAD SET (31) angeschiossen. Mit 
den beiden Schaltern im Monitorteil MONITOR 
(34) und (35) konnen die Kopfhorermu- 
schel n des Technikers auf die gleichen, wie 
unter 5.7.1 beschriebenen Signaiqueiien geschai- 
tet werden. 

Beide Lautstarkeregler VOL LEFT (34) und 
VOL RIGHT (35) befinden sich im Zentrum 
der beiden Wahlschalter. 



5.7.3 

LAUTSPRECHER 

Das Signal fur den Lautsprecher wird parallel 
zur Buchse HEAD SET (31 ) abgenommen und 
ist demzufolge eine Mischung der mit den Schal- 
tern (34) und (35) gewahiten Monitorquellen 
des Technikers. 

Der Lautsprecher kann mit der Taste (40) ein- 
bzw. ausgeschaltet werden. 



5.7.4 

Signalisation 

Durch das Betatigen der Taste SIGN (50) auf 
dem Monitorteil COMMENTATOR leuchtet auf 
der Kommentator-Box eine rote Lampe auf. 
Diese kann verwendet werden, um den Beginn 
einer Obertragung oder Sendung zu signali- 
sieren. 



5.8 

RECORDER 

Auf die Buchse RECORDER IN/OUT (23) 
kann mit dem Schalter RECORDER SEND 
(36) ein Ausgangssignal geschaltet werden, wel- 
ches mit dem Recorder aufgenommen werden 
kann. 

Es konnen folgende Signaiqueiien angewahit 
werden: 

— 21 = Hauptausgang 1 

— 22 = Hauptausgang 2 

— TEL = Telefonleitung (beide Sprech- 

richtungen zusammengemischt) 

— RADIO 

S tel lung OFF: der Ausgang ist kurzgeschlossen. 



The left and the right earphones can be selected 
separately. The volume controls VOL LEFT 
(32) and VOL RIGHT (33) are coaxial with 
the two source selectors. 

The commentator can reduce the volume at the 
commentator box. 



5.7.2 

Monitoring setup for the balancing engineer 

The micro/headphone set of the balancing en- 
gineer is connected to the socket HEAD SET 
(31 ) . The earphones of the balancing engineer 
can be connected to the same signal sources as 
described in 5.7.1 through appropriate setting 
of the two selectors (34) and (35) in the monitor 
section MONITOR. 

The two volume controls VOL LEFT (34) and 
VOL RIGHT (35) are arranged coaxially with 
the respective source selectors. 



5.7.3 

Loudspeaker 

The signal for the loudspeaker is taken off paral- 
lel to the HEAD SET socket (31 ) and is there- 
fore a mixture of the imonitor sources selected 
by the balancing engineer with switches (34) 
and (35) . 

The loudspeaker can be switched on or off with 
key (40) . 

5.7.4 

Signalling 

When operating the key SIGN (50) on the 
COMMENTATOR monitor section, the red light 
on the commentator box goes on. This indicator 
light can be used to signal the beginning of a 
transmission or program. 



5.8 

RECORDER 

A program can be recorded by switching RE- 
CORD SEND (36) to the appropriate signal 
source. The signal is then fed to the RECOR- 
DER IN/OUT socket (23). 

The following signal sources can be selected: 

— 21 = master output 1 

— 22 = master output 2 

— TEL = telephone line (both communi- 

cation directions mixed) 

— RADIO 

Position OFF: the output is short circuited. 
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5.9 

KOfVIIVIANDO, GEGENSPRECHEN 



5.9.1 

Sprechmogiichkeiien des Reporters 



Wenn der Reporter direkt den Techniker an- 
sprechen wiii, driickt er auf der Kommentator- 
Box die Taste MUTE. Diese Taste erfullt eine 
Doppelfunktion: 

— Rauspertaste: 

Beinn Betatigen wird der Hauptausgang 1 und 
2 gerauschfrei ausgeschaltet. Ausschaltdamp- 
fung > 90 dB. 

Bei Verwendung der Verteiibox (siehe 2.3) 
wird jeweils nur der Hauptausgang ausgeschal- 
tet, dem die Kommentator-Box zugeordnet 
ist. 

— Gegensprechen: 

Gleichzeitig wird der Ausgang der Eingangs- 
kanale auf die linke Kopfhorermuschel des 
Technikers nnit Prioritat zugemischt. 

Bei Verwendung der Verteiibox (siehe 2.3) 
wird jeweils nur der Eingangskanal, dem die 
Kommentator-Box zugeordnet ist, dem Kopf- 
horer des Technikers zugemischt. 



5.9.2 

Sprechmoglichkeiten des Technikers 

Durch Betatigen der Tasten im Tastenfeld 
TALKBACK kann der Techniker mit seiner 
Hor-Sprechgarnitur direkt auf die Hauptaus- 
gange 1 oder 2 oder auf den Kopfhorer des Re- 
porters sprechen: 

Taste 21 (37) : Hauptausgang 1 

Taste 22 (38) : Hauptausgang 2 

Taste COMM (39) : Reporter 

Vorsicht ist geboten bei der Verwendung der 
beiden Tasten (37) und (38) wahrend Direkt- 
sendungen und Ubertragungen ins Studio. 

5.9.3 

Zusammenfassung 

Mit den Tasten COMM (39) auf dem Mischpult 
und MUTE auf der Kommentator-Box lasst sich 
ein Gegensprechen Techniker— Reporter reali- 
sieren, ohne dass das Gesprach uber die Haupt- 
ausgange ubertragen wird. 



5.9 

TALKBACK, INTERCOMMUNICATION 



5.9.1 

Communication possibilities of the commenta- 
tor 

When the commentator wishes to talk directly 
to the balancing engineer he depresses the 
MUTE key on the commentator box. This key 
performs a double function; 

- Cough key: 

When activated, the master outputs 1 and 2 
are silently muted. Cutoff attenuation > 
90 dB. When using the distribution box (see 
2.3), only the master output concerned with 
the commentator box will be cut off. 



— I n te rco rn rn u n i ca t i o n : 

Simultaneously, the output of the input 
channel is mixed with priority to the left 
earphone of the balancing engineer. 

When using the distribution box (see 2.3), 
only the input channel selected by the 
commentator box will be mixed to the ear- 
phones of the balancing engineer. 

5.9.2 

Communication possibilities of the balancing 

engineer 

By depressing the keys in the TALKBACK 
section, the balancing engineer can talk directly 
into the output channels 1 or 2 or into the head- 
set of the commentator: 

Key 21 (37) : master output 1 

Key 22 (38) : master output 2 

Key COMM (39) : commentator 

During live transmissions and broadcasts to the 
studio, the two keys (37) and (38) should be 
used with care. 

5.9.3 

Summary 

The keys COMM (39) at the mixing console 
and MUTE on the commentator box allow 
intercommunication between the balancing en- 
gineer and commentator without the conversa- 
tion being transmitted on the main outputs. 
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5.10 

TELEFON-EINHEIT 

Die Telefon-Einheit wird uber die Klemmen (41 ) 
und (42) mit der Telefonleitung verbunden. 

Die Ausfuhrung 70.200.6.031 1 und 6.0321 sind 
mit einer Wahlscheibe ausgerustet und erlauben 
ZB/LB- Betrieb. 

Die Ausfuhrung 70.200.6.0312 und 6.0322 sind 
nur fur LB-Betrieb ausgerustet (ohne Wahlschei- 
be). 

Mit dem Schalter MODE (43) kann ZB- Oder 
LB-Betrieb gewahit werden. 



5.10.1 

ZB- Betrieb 

Bei Anschluss an das offentliche Fernsprechnetz 
muss ZB- Betrieb gewahit werden. Der Rufgene- 
rator wird bei ZB-Betrieb nicht benotigt. 



5.10.2 

LB-Betrieb 

Es handelt sich dabei urn eine reine Zweipunkt- 
verbindung. Die Gegenstation ist beispielsweise 
ein Studio. 

Fur Anrufe wird der Rufgenerator, nicht aber 
die Wahlscheibe benotigt. 



5.10.3 

Betriebsbereitschaft 

Telefonleitung anschliessen, (41 ) und (42) . 
Betriebsart wahlen mit Schalter MODE (43) . 
Schalter HEAD SET (44) und SEL (45) aus- 
schalten. 



5.10.4 

Anruf auf das Mischpult 

Die Lampe CALL I NDICATOR (46) leuchtet 
auf. 

In der rechten Kopfhorermuschel des Tech- 
nikers ertont ein Summton von ca. 400 Hz. 
Bei eingeschalteter Taste (40) ist der Summton 
auch im Lautsprecher zu horen. 



5.10 

TELEPHONE UNIT 

The telephone unit is connected to the tele- 
phone line via banana sockets (41 ) and (42) . 

Models 70.200.6.3011 and 6.0321 are equipped 
with a dial and are designed for central battery 
(automatic exchange = CB) and local battery (LB) 
operation. 

Models 70.200.6.0312 and 6.0322 are designed 
for local battery operation only (without dial). 

The MODE selector (43) permits switching 
between central battery (CB) or local battery 
(LB) operation. 



5.10.1 

Central battery operation (CB) 

When operating on the automatic exchange net- 
work, the mode selector must be set for central 
battery (CB) operation. The call generator is not 
needed with central battery operation. 



5.10.2 

Local battery operation (LB) 

This setup is used strictly in point-to-point oper- 
ations. The partner station is for example a 
studio. The call generator is used for setting up 
calls in place of the dial. 



5.10.3 

Operational setup 

Connect telephone line to (41 ) and (42) . 
Select operating MODE with selector (43) . 
Switch (44) HEADSET and (45) SEL to the 
off position. 

5.10.4 

Call into mixing console 

The CALL I NDICATOR lamp (46) lights up. 
A buzzing sound of approx. 400 Hz is trans- 
ferred to the right earphone of the balancing 
engineer. If the loudspeaker is switched on (key 
(40) ), the buzzing sound will also be heard 
over the speaker. 
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Die Hor-Sprechgarnitur des Technikers kann mit 
der Taste HEAD SET (44) auf die Telefon- 
leitung geschaltet werden. Diese Taste hat ab- 
solute Prioritat und schaltet das linke Horer- 
system auf. Die Lampe BUSY (47) leuchtet 
auf und zeigt die Telefonleitung als "besetzt" 
an. 

Um Ruckkopplungen zu vermeiden und Unbe- 
teiligten das Mithoren des Telefongespraches zu 
verunnnoglichen, wird der Lautsprecher beim 
Betatigen der Taste (44) automatisch ausge- 
schaltet. 



5.10.5 

Anruf vom Mischpult aus 

Die Hor-Sprechgarnitur des Technikers wird 
durch die Taste HEAD SET (44) auf die Tele- 
fonleitung aufgeschaltet. 

Bei ZB-Betrieb wird jetzt der Summton ertonen, 
und mit der Wahlscheibe kann die gewunschte 
Verbindung hergestellt werden. 

Bei LB-Betrieb bleibt die Leitung vorerst 
stumm. Die Gegenstation wird nun mit der 
Taste CALL (48) aufgerufen. Durch diese 
Taste wird das 25 Hz Rufsignal auf die Telefon- 
leitung geschaltet, gleichzeitig ertont der 
400 Hz-Summton in der rechten Kopfhorer- 
muschel. 

Nachdem sich der Partner gemeldet hat, kann 
ein normales Telefongesprach gefuhrt werden. 
Wie bei 5.10.4 leuchtet die Lampe BUSY (47) 
und der Lautsprecher ist ausgeschaltet. 



The micro/headphone set of the balancing en- 
gineer can be interconnected with the telephone 
line by depressing the HEADSET (44) button. 
It has absolute priority and interconnects the 
left earphone. The BUSY lamp (47) lights up 
indicating that the telephone line is "busy”. 



To avoid acoustic feedback and to prevent third 
parties from listening into the conversation, the 
loudspeaker is automatically cut off when key 
(44) is activated. 



5.10.5 

Placing a call from the mixing console 

When the HEADSET button (44) is depressed, 
the micro/headphone set of the balancing en- 
gineer is interconnected with the telephone line. 
With central battery operation the dialing tone 
will be heard and the desired connection can be 
dialled. 

With local battery operation, the line will ini- 
tially remain quiet. The partner station is then 
called by depressing the CALL button (48) , 
causing the 25 Hz call signal to be placed on the 
telephone line. Simultaneously, a 400 Hz buzz- 
ing sound will be heard over the right earphone. 

After the partner has answered the call, the tele- 
phone conservation can continue in a normal 
manner. 

As pointed out in 5.10.4, the BUSY lamp (47) 
will light up and the loudspeaker is cut out. 
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5.10.6 

Oberspielen einer Sendung iiber die Telefon- 
leitung 

Um Fehler zu vermeiden, muss in dieser Be- 
triebsart jede Funktion bewusst betatigt 
warden. 

Vorschlag fur den Ablaut der Oberspielung; 
Zuerst nimmt der Techniker Verbindung mit 
seiner Gegenstation (Studio) auf. Er betatigt die 
Taste SEE (45) ; die Lampe BUSY leuchtet auf. 
Vorerst steht der Schalter TEL SEND (49) auf 
TB (TB = Talkback mit dem Mikrofon der Hor- 
Sprechgarnitur des Technikers). 

Der Monitorschalter (34) wird auf TEL ge- 
schaltet, der Lautstarkeregler VOL LEFT auf 
normale Abhorlautstarke gestellt. 

Nun kann der Techniker wie bei einem norma- 
len Telefongesprach die Sendung mit dem 
Studio besprechen. 

Durch Umschalten des Schalters TEL SEND auf 
einen Sendepfad (z.B. Flauptausgang 1 ) ist der 
Techniker unverzuglich sendebereit. Der Moni- 
torschalter kann wieder auf eine andere Quelle 
geschaltet werden. 

Sendemoglichkeiten mit dem Schalter TEL 
SEND (49) : 

— TB = Talkback (Mikrofon des 

Technikers) 

-21 = Hauptausgang 1 

— 22 = Flauptausgang 2 

— REC = Recorder (Eingang (23) , direkt 

nach dem Eingangsverstarker) 
Stellung OFF; kurzgeschlossen 

Auf der Stellung REC kann mit dem Recorder 
eine Oberspielung ins Studio gemacht werden, 
wahrend uber die Flauptkanale und die Modula- 
tionsleitungen eine Direktsendung stattfindet. 

Wenn die beiden Schalter FIEAD SET (44) und 
SEL (45) gleichzeitig eingeschaltet sind, hat 
HEADSET Prioritat. 

Es ist also moglich, dass der Techniker die Vor- 
besprechung mit dem Studio bei gedruckten 
HEAD SET und SEL Schaltern fuhrt, wahrend 
der TEL SEND Schalter (49) be re its auf die vor- 
gesehene Signalquelle geschaltet ist. Die Sendung 
kann nun durch Auslosen der HEAD SET Taste 
(44) sofort aufgenommen werden. 



5.10.6 

Transmitting a program via telephone line 



To avoid mistakes each function must be de- 
liberately selected in this mode of operation. 

Recommended operational sequence for trans- 
mission: 

First, the balancing engineer establishes a con- 
nection with his partner station (studio). He de- 
presses the SEL key (45) and the BUSY lamp 
lights up. 

Initially, the switch TEL SEND (49) remains 
in TB position (TB = talkback, using the micro- 
phone of the balancing engineer's headset). 

Set monitor switch (34) to TEL and the vol- 
ume control VOL LEFT to normal listening 
volume. 

Now the balancing engineer can discuss the pro- 
gram with the studio in the same manner as in 
an ordinary telephone conversation. 

By connecting the rotary switch TEL SEND to 
an appropriate output path (e.g. master out- 
put 1), the balancing engineer is immediately 
ready for transmission. The monitor switch may 
be set to a different source. 

Transmission possibilities with selector switch 
TEL SEND (49) : 

— TB = talkback (microphone of 

balancing engineer) 

— 21 = master output 1 

— 22 = master output 2 

— REC = recorder (input (23) , directly 

after input amplifier) 

Position OFF; short-circuited 

In the REC position, the tape recorder can 
transmit a program to the studio while a live 
program is being transmitted over the main 
channels and the program (P.O.) lines. 

If HEADSET (44) and SEL (45) are switched 
on simultaneously, HEADSET is given priority. 



Thus, it is possible for the balancing engineer to 
conduct the preparatory conversation with the 
studio with both HEADSET and SEL activated, 
while TEL SEND (49) is already positioned at 
the desired signal source. Program transmission 
can be immediately initiated by releasing the 
HEADSET button (44). 
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5.10.7 

Ubertragung eines Telefongespraches iiber einen 
Hauptausgang 

hfi.qtfiht Hifi Mnglinhkfiit, Rin Tfilfifongfisnrach 
Liber einen Hauptausgang zu ubertragen. Dazu 
wird ein Kurzschlussstecker (Bpolig DIN, Ver- 
bindung zwischen 1 + 3 und zwischen 4 + 5) 
benotigt, der in die Buchse RECORDER IN/ 
OUT (23) eingesteckt wird. 

Der Schalter RECORDER SEND (36) wird auf 
die Position TEL geschaltet. 

-- Wird die Ubertragung Techniker - Telefonpart 
ner gewunscht, ist die Hor-Sprechgarnitur des 
Technikers mit dem Schalter HEAD SET (44) 
auf die Telefonleitung zu schalten. Den Ein- 
gang des Hochpegel-Einganges mit dem Schal- 
ter (24) auf RECORDER und den Ausgang 
mit (12.3) Oder (13) auf die gewunschte Sum- 
me schalten. 



— Wenn ein Gesprach des Reporters mit einem 
Telefon-Gesprachspartner ubertragen werden 
soil, ist das Vorgehen wie foigt; 

COMMENTATOR-Schalter (32) Oder (33) auf 
TEL 

SEL (45) drucken und TEL SEND Schalter 
(49) auf 2 1. 

Eingangseinheit 1 mit (12.1) auf S 1 schalten. 
Das Mikrofon des Reporters ist auf die Ein- 
gangseinheit 1 geschaltet. Der Ausgang 2 1 
ist uber den TEL SEND-Schalter auf die Tele- 
fonleitung geschaltet. 



Den Eingang des Hochpegel-Einganges auf RE- 
CORDER (24) und den Ausgang mit (13) auf 
2 2 schalten. Hauptausgang 2 2 ist mit dem 
Studio verbunden. 

Bei einer reinen Qberspielung Telefonleitung - 
Mischpult wird der Regler der Eingangseinheit 
1 zugezogen, urn Storgerausche uber das Mik- 
rofon zu vermindern. 

Der Techniker kann mit dem Schalter MONI- 
TOR (34) Oder (35) das Gesprach mithoren 
(Stellung 2 2). 

In dieser Betriebsart ist es verboten den Schal- 
ter TEL SEND auf die Stellung REC Oder auf 
die Hauptsumme 2 zu schalten, urn einen un- 
kontrollierten Zustand des Mischpults zu yer- 
meiden. 



5.10.7 

Transmitting a telephone conversation over a 
master output 

It is possible to transmit a tfilfiphone conversa- 
tion over a master output. For this setup, a 
jumper (5-pole DIN, connection between 1 and 
3, and between 4 and 5) is needed for insertion 
into the RECORDER IN/OUT socket (23) . 

The RECORDER SEND selector (36) is turned 
to the TEL position. 



— If a conversation between the balancing engi- 
neer and a telephone partner is to be trans- 
mitted, the micro/headphone set of the ba- 
lancing engineer is interconnected with the te- 
lephone line by depressing the HEADSET but- 
ton (44). The input of the high level input is 
set to RECORDER with switch (24) and the 
output is connected to the desired master with 
switch ( 1 2.3) or (13). 

— The following setup is used to transmit a con- 
versation between the commentator and a tele- 
phone partner: 

COMMENTATOR switch (32) or (33) in TEL 
position. 

Press SEL (45) and turn TEL SEND selector 
(49) to 2 1. 

Interconnect input unit 1 and 2 1 with switch 

( 12 . 1 ). 

The microphone of the commentator is switch- 
ed to input unit 1 . The master output 2 1 is 
directed to the telephone line by appropriate 
setting of the TEL SEND selector knob. 

The input of the high level input is set to RE- 
CORDER (24) and the output (13) to 2 2. 
Master output 2 2 is connected with the stu- 
dio. 

If only the telephone partner's voice is to be 
transmitted, the fader of the input unit 1 has 
to be closed to avoid noise and disturbance 
picked-up by the microphone. 

The balancing engineer can monitor the con- 
versation by turning the MONITOR selector 
(34) or (35) to position 2 2. 

To avoid an uncontrolled state of the mixing 
console, the selector TEL SEND may under no 
circumstances be turned to REC or main out- 
put 2 while operating with this setup. 
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MIKROFON-/HOCHPEGEL-EINGANG MICROPHONE/HIGH LEVEL UNIT 

1.069.240 1.069.240 

Der Recorder-Eingang der neuen Einheit ist The HIGH LEVEL INPUT unit 1.069.230 has 

gleich ausgelegt wie beim Hochpegel-Eingang been replaced by a universal unit which accepts 

1.069.230. Mit dem neuen Einschub ist es nnog- microphone or line level. The RECORDER in- 

lich, den zweiten Eingang fur Mikrofon- oder put has not been changed. Line-up of the high 

Leitungspegel zu benutzen. Er lost 1.069.230 level input (trimmer potentiometer [21]) falls 

ab. Das Einmessen des Hochpegelteils (Regler off. 

[21]) fallt weg. 




BLOCKSCHALTBILD BLOCK DIAGRAM 



[1] Eingangswahlschalter 

[2] Trittschallfilter 

[3] Verstarkungsschalter 

[4] Feinregler 

[5] Summenwahlschalter 

[6] Flachbahnregler 



[ 1 ] Input selector 

[2] High-pass filter 

[3] Gain selector 

[4] Gain fine adjustment 

[5] Master selector 

[6] Fader 
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TELEFON-EINHEIT 

1.069.5XX.81 



TELEPHONE UNIT 
1.069. 5XX. 81 



Bei angeschalteter Telefonleitung kann nicht 
mehr durch Fehimanipulation (Betatigen der 
CALL-Taste) der RUF (70 V/25 Hz) auf die 
Amtsleitung gesendet werden. Fine Sicherheits- 
schaltung stellt, falls nicht auf CB geschaltet ist, 
die Gleichspannung auf der Amtsleitung test und 
unterbricht die Rufspannung. Beim Ausschalten 
des Mischpultes fallt die Sicherheitsschaltung in 
ihren urspriinglichen Zustand zuruck (CALL--Ta- 
ste aktiv). 

Varianten 

1.069.510.81 PPM-CB/LB 

Telefoneinheit mit PPM-lnstrument. Fur Zentrak 
batterie- und Lokalbatteriebetrieb. 

1.069.511.81 VU-CB/LB 

Telefoneinheit mit VU-Meter. Fur Zentralbatte- 
rie- und Lokalbatteriebetrieb. 

1.069.520.81 PPM-LB 

Telefoneinheit mit PPM-lnstrument. Fur Lokai- 
batteriebetrieb. 



The telephone unit has been updated with a new 
safety circuit to prevent the emission of a call 
signal (70 V/25 Hz) onto the line when a central 
battery telephone circuit is connected to the te- 
lephone unit. The safety circuit detects the DC 
voltage on the central battery exchange line and 
interrupts the call signal. After switching off the 
mixing console the safety circuit is deactivated. 



Equipment versions 

1.069.510.81 PPM-CB/LB 

Telephone unit with PPM instrument. For opera- 
tion with central battery and local battery. 

1.069.511.81 VU-CB/LB 

Telephone unit with VU meter. For operation 
with central battery and local battery. 

1.069.520.81 PPM-LB 

Telephone unit with PPM instrument. For local 
battery operation. 



1.069.521.81 VU-LB 

Telefoneinheit mit VU-Meter. Fur Lokaibatterie- 
betrieb. 



1.069.521.81 VU-LB 

Telephone unit with VU meter. For local bat- 
tery operation. 
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6. EINMESSEN 

In diesem Kapitel wird das Einmessen des kom- 
pletten Mischpultes erlautert. Es enthalt aile An- 
gaben fur das Anpassen des Mischpultes an die 
Betr iebsbed i ngu ngen am Einsatzort. 

Es wird vorausgesetzt, dass Stromversorgung, 
Einschube sowie Mess- und Hilfsverstarker ge- 
mass Serviceanleitung abgeglichen und gepruft 
sind. 



6. LINE UP 

This section describes the line up of the entire 
mixing console. It provides data for adapting the 
mixing console to the conditions prevailing at 
the operating site. 

It is assu med that the power supply, electronic 
modules, and measuring and auxiliary amplifiers 
are aligned and tested according to the service 
instructions. 
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6.1 

STROIVlVERSORGUfMG 

— Ruckwand, Frontwand entfernen 

Sicherungen: 

FI Netzsicherung 
F2 Sicherung DC-Seite des Netzteils 
F3 Sicherung der Ladeeinrichtung 
F4 Sicherung des Wandlers 



6.1 

POWER SUPPLY 

— Remove rear and front panel 
Fuses: 

F1 AC supply fuse 

F2 Fuse for DC section of power supply 
F3 Fuse for battery charging section 
F4 Converter fuse 



6.1.1 

Einstelien und Kontrollieren der Versorgungs- 
spannungen 



6.1.1 

Adjusting and checking supply voltage 



Benotigte Cerate: 

DC-Voltmeter Rj > 20 kOhm/V, ev. Digitalvolt- 
meter mit 2Stellen nach dem Komma (± 1 0 mV), 
DC-Amperemeter. 



Equipment required: 

DC voltmeter Rj > 20 kohms/V, if available di- 
gital voltmeter with two decimal positions 
(± 10 mV), DC ammeter. 



Vorgehen: 

— Abdeckplatte (1) entfernen 

— Kontrollieren, ob der Spannungswahler auf 
die richtige Netzspannung eingestellt ist und 
dass die entsprechende Netzsicherung F1 ein- 
gesetzt ist. 

— Schalter POWER aus. Netz anschliessen. 
Lampe EXT SUPPLY leuchtet 

— Primarspannung: instrument mit Messspitzen 
an den Lotpunkten (2) und (3) anschlies- 
sen. Sollspannung 14,3 V. 

Nach-Einstellung mit T rimmpotentiometer 
(4) . 

— Telefoneinheit entfernen. 

— Kontrolle des Ladestromes fur die Akkumula- 
toren: 

Akkuschlitten (36) herausziehen. Ampere- 
meter mit Kiemmspitzen zwischen dem (+) 
Steckerstift (5) und dem (— ) Steckerstift 
(6) anschliessen. Der Ladestrom soil 
400 mA betragen und kann mit dem Trimm- 
potentiometer (17) eingestellt warden. 



Procedure: 

— Remove coverplate (1 ) . 

— Verify that voltage selector setting matches 
the AC supply voltage and that the proper 
AC fuse FI is mounted. 

— POWER switch in off position. Connect mix- 
ing console to mains supply. The lamp EXT 
SUPPLY lights up. 

— Primary voltage: connect voltmeter to sol- 
dering points (2) and (3). Nominal voltage 
14.3 V. 

Recalibrate with trimmer potentiometer (4) . 

— Remove telephone unit. 

— Check charging current of NiCd cells: 

Pull out battery pack (36) . Connect am- 
meter with clips between + pin (5) and —pin 
(6) . The nominal charging current is 
400 mA and can be adjusted with trimmer 
potentiometer (17) . 




Achtung: 

Diese Messung nur einige Sekunden durch- 
fuhren, da sich das Kuhlblech wegen den fehlen- 
den Akkumulatoren schnell erwarmt und die 
elektronische Temperaturkontrolle den Strom 
zu ruck regelt. 

Akkuschlitten wieder einschieben. 



Note: 

This measuring setup should only be used for a 
few seconds as the heat sink warms up quickly 
because of the absence of the batteries which 
causes the electronic temperatu re control to re- 
duce the charging current. 

Replace battery pack. 
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Vorsicht: 

Im Stromversorgungsteil des Mischpults wird 
200 V Gleichspannung produziert. Bei den fol- 
genden Messungen besteht Elektrisierungs- 
gefahr! 



— Mischpult mit Schalter POWER einschalten. 

— Kontrolle der ± 15 V Speisung fur die Ver- 
starker. Voltmeter zwischen + 15 V (9) und 
— 15 V (12) anschl lessen. Sollwert 30 V. 
Einstellung mit Trimmpotentiometer (16) . 
Kontrollieren, ob die Mittenspannung 0 V 
AUDIO (10) stimmt(±0,5 V). 

— Kontrolle der 1 80 V Speisung fur den Ruf- 
generator. Voltmeter zwischen (8) und (7) 
(180 VDC). Sollwert 180... 200 V. 

— Kontrolle der 1 0 V Speisung fur Rauschgene- 
rator und Lautsprecherverstarker. Voltmeter 
zwischen OV SIGN (11) und +10 VDC 
(13) . Sollwert 9,5... 10,5 V. 

— Kontrolle der —8 VDC Ouelle fur die Begren- 
zer. Digitalvoltmeter zwischen 0 V AUDIO 
(10) und -8 VDC (14). Sollwert 8,00 V 
± 1 0 mV (absolut). Einstellung mit Trimm- 
potentiometer (15). 

— Mischpult ausschalten, Netz trennen. 

— Abdeckplatte (1 ) festschrauben. 

— Ruckwand montieren. 

— Telefon-Einheit einschieben. 

— Mischpult, Netz wieder einschalten. 



Caution: 

The power supply unit fo the mixing console 
generates 200 VDC. Without proper care being 
taken, the following tests could cause harmful 
electric shocks! 



— Power up mixing console by activating 
POWER switch. 

— Check ± 1 5 V supply for the amplifiers. Con- 
nect voltmeter between + 1 5 V (9) and 
—15 V (12) . Nominal reading 30 V. Adjust 
with trimmer potentiometer (16) . Verify 
correctness of medium voltage of 0 V AUDIO 

(10) (±0.5V). 

— Check 1 80 V supply of call generator. Con- 
nect voltmeter between (8) and (7) 
(180 VDC). Nominal value 180... 200 V. 

— Check 10 V supply for noise generator and 
loudspeaker amplifier. Connect voltmeter 
between OV SIGN (11) and +10 VDC 
(13) . Nominal value 9.5 ... 10.5 V. 

— Check -8 VDC source for limiters. Connect 
digital voltmeter between 0 V AUDIO (10) 
and —8 VDC (14) . Nominal value 8.00 V 
± 10 mV (absolute). Adjust with trimmer 
potentiometer (15) . 

— Switch off mixing console. Disconnect from 
AC outlet. 

— Tighten down cover plate (1) . 

— Reinstall back panel. 

— Insert telephone unit. 

— Reestablish mains power to mixing console. 




Bezeichnungsschild "Spannungen" 
Label "supply voltages" 







6.2 

PEGELUNG 



6.2 

ALIGNMENT OF AUDIO SECTION 



|Q dBu = 0,775 Veff | 
instrumente: 

Generator, 1 kHz, Leitungspegel. Rj< 50 Ohm 
Voltmeter Rj > 100 kOhm. 



|0 dBu = 0,775 Vrms| 
inbLrumeruii; 

Generator, 1 kHz, line level. Rj < 50 ohms 
Voltmeter Rj > 100 kohms 



6.2.1 

Hauptkanal 

Einstellungen: 

Generator auf Stacker LINE der Eingangseinheit 
1 . 

Flachbahnregler auf Stellung — lOdB, Schalter 
21,S2 0FF. 

Filterschalter in Mittenstellung (Filter aus). 
Messung: 

Voltmieter an die Testpunkte TP (18), (19) an- 
schliessen. Mit der Vordampfung der Eingangs- 
einheit —10 dBu einstellen. 



Einstellungen: 

Voltmeter an den Hauptausgang OUT 1 an- 
sch I lessen. Belastung 600 Ohm. 

Alle Tasten der Summeneinheit 1 sind ausge- 
schaltet. 

Eingangseinheit 1 auf SI schalten 

Schalter der Aussteueru ngsi nstru mente auf 21 . 

^ylQccl I nrr 

I V « 

Mit T rimmpotentiometer LOW OUT (25) 
+ 6 dBu (Oder gewunschten Leitungspegel) ein- 
stellen. LIMITER Taste ein, am Ausgang darf 
keine Pegelanderung resultieren. 

Generatorpegel urn 10 dB erhohen (oder den 
Flachbahnregler der Eingangseinheit auf 0 dB). 
Mit Trimmpotentiometer THRESHOLD (26) 
Leitungspegel + 0,2 dB einstellen. Das Begren- 
zer- Instrument mit T rimmpotentiometer GR 
METER (28) auf 1 0 dB einstellen. 

Die Erholungszeit des Begrenzers wird mit dem 
Trimmpotentiometer RECOVERY (27) ein- 
gestellt. 

Das Herstellerwerk justiert RECOVERY im Hin- 
blick auf beste Sprachverstandlichkeit auf ein 
Minimum. Sollte dies nicht genugen, kann durch 
Verandern der Erholungszeit das Optimum ge- 
sucht warden. 

Einstellungen: 

Generator (oder Regler) urn 10 dB zuruck- 
stellen. LIMITER ausschalten. OUTPUT 
LEVEL Taste auf Position HI (gedruckt). 

Messung: 

Ausgangspegel mit Trimmpotentiometer HIGH 
OUT (24) auf +15 dBu (oder geyvunschten 
Leitungspegel) einstellen. 



6.2.1 

Main channel 



Setup: 

Generator connected to LINE plug of input 
unit 1 . 

Fader at —10 dB, switches 21, 22 in OFF posi- 
tion 

Filter switches in center position (filters off). 



Alignment: 

Connect voltmieter to test points TP (18), (19). 
Adjust to —10 dBu with the sensitivity control 
of the input unit. 



Setup: 

Connect voltmeter to main output OUT 1. Load 
600 ohms. All keys of master unit 1 remain in 
off position. 

Switch input unit 1 to 21 . 

Switch output level meter to 21 . 



A I innmont' 

' 

With trimmer potentiometer LOW OUT (25) 
set to + 6 dBu (or desired line level). LIMITER 
key on. No output level change should occur. 
Increase generator level by 10 dB (or set fader 
to 0 dB). Adjust to line level + 0.2 dB with trim- 
mer potentiometer THRESHOLD (26). Set limi- 
ter meter to 10 dB by adjusting trimmer poten- 
tiometer GR METER (28). 

The recovery time of the limiter is calibrated 
with the RECOVERY (27) trimmer potentio- 
meter. 

RECOVERY is factory adjusted to minimum to 
provide optimum voice communication. Should 
the setting not be suitable, the desired optimum 
can be attained by changing the recovery time. 



Setup: 

Take back generator (or fader) by 10 dB. LIM- 
ITER off. OUTPUT LEVEL key in position HI 
(depressed). 

Alignment: 

Adjust output level to + 15 dBu (or desired line 
level) with trimmer potentiometer HIGH OUT 
(24) . 







BTDJOEIMi 



069 



SECTION 6/5 



18 

19 



1069 

220 



18 

19 





31 )«' 



)RADI0 INP 
)EXT INP 

331noise level! 

lose LEVEL 



420 

MON TEL 



IMON METER 
510/511/520/521 




BATTERY PACK 



Fig. 6.3 



Einstellung: 

Voltmeter an TP (29), (30) ansch I lessen. Haupt- 
ausgang OUT 1 weiter mit 600 Ohm belastet 
lassen. 

Messung; 

Mit Trimmpotentiometer HIGH MON (22) +6 
dBu am TP einstellen. Aussteuerungsinstrument 
(PPM/VU) mit T rimmpotentiometer MON 
METER (35) auf Anzeige OdB/OVU ein- 
stellen. 

Einstellung; 

OUTPUT LEVEL Taste auf LO zuruckschalten. 
Messung: 

Mit Trimmpotentiometer LOW MON (23) + 6 
dBu am TP einstellen. Die Anzeige des Aussteu- 
erungsinstruments bleibt 0 dB/0 VU. 

Der Hauptausgang 2 kann in der gleichen Weise 
durchgemessen warden: 

Eingangseinheit 1 und Schalter des Aussteue- 
rungsinstrumentes auf 22 schalten. Hauptaus- 
gang OUT 2 mit 600 Ohm belasten, Trimm- 
potentiometer MON METER (35) muss aber 
nicht mehr neu eingestellt warden. 



6.2.2 

Hochpegeleingang 

Einstellung: 

Generator mit Leitungspegel an den LINE-Ein- 
gang des HL INPUT anschliessen. 

INPUT SELECTOR auf LINE 
Filter in Mittenstellung. 

Ausgang auf 21 schalten. 

Voltmeter auf OUT 1 und mit 600 Ohm be- 
lasten. 

Alle Tasten der Summeneinheit bleiben ausge- 
schaltet. 

Messung: 

Ausgang mit Trimmpotentiometer HL INP 
(21) auf Leitungspegel einstellen. 



Setup: 

Connect voltmeter to TP (29) and (30). Main 
output OUT 1 remains loaded with 600 ohms. 



Alignment: 

With trimmer potentiometer HIGH MON (22), 
set TP to + 6 dBu. Adjust monitor meter (PPM/ 
VU) to 0 dB/0 VU by adjusting potentiometer 
MON METER (35). 



Setup: 

Reset OUTPUT LEVEL key to LO. 

Alignment: 

Set TP to + 6 dBu with trimmer potentiometer 
LOW MON (23) . The reading at the meter re- 
mains 0 dB/0 VU. 

The main output 2 can be calibrated in a similar 
fashion: 

Set input unit 1 and switch for meter to 22. 
Load master output OUT 2 with 600 ohms. The 
trimmer potentiometer MON METER (35) 
does not need to be readjusted. 



6 , 2.2 

High level input 

Setup: 

Connect generator with line level to LINE input 
of HL INPUT. 

Set INPUT SELECTOR to LINE. 

Filters in neutral position. 

Switch output to 21. 

Switch voltmeter to OUT 1 and load with 600 
ohms. 

All keys of the master unit remain in off 
position. 

Alignment; 

Set output to line level by adjusting trimmer 
potentiometer HL INP (21 ). 
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Einstellung: 

Generator mit —4 dBu (0,5 V) an den RECOR- 
DER Eingang anschl lessen. (Anschluss '3/Jb und 
2 Masse) INPUT SELECTOR auf RECORDER 
schalten. 

Messung: 

Ausgang mit T rimmpotentiometer REC INP 
(20) auf Leitungspegel einstellen. 

Bemerkung: 

Anpassen an einen bereits vorhandenen Re- 
corder mit abweichendem Pegel, siehe Kapi- 
tel 6.2.6. 



6.2.3 

Hilfseingange 

Einstellung: 

Ausgang OUT 1 mit Leitungspegel und mit 
600 Ohm belastet. 

Voltmeter auf den linken Kopfhorerausgang der 
Kommentator-Box. 

Schalter COMMENTATOR LEFT auf 21. VOL 
LEFT auf Maximum, VOL auf der Kommenta- 
tor-Box auf Maximum. 

Messung: 

Potentiometer VOL LEFT zuruckdrehen, bis am 
Voltmeter Leitungspegel erscheint. 

Einstellung: 

Generator mit Leitungspegel auf den Eingang 
EXT schalten. 

Schalter COMMENTATOR LEFT auf EXT um- 
schalten, ohne die Stellung der Potentiometer 
VOL LEFT zu verandern. 

Messung: 

Mit Trimmpotentiometer EXT INP (32) den 
Kopfhorerausgang auf Leitungspegel einstellen. 

Einstellung: 

Generator mit —4 dBu (0,5 V) an den Eingang 
RADIO IN (Anschlusse 3//b und 2 auf Masse) an- 
sch I lessen. Schalter COMMENTATOR LEFT auf 
RADIO umschalten, ohne die Stellung des Po- 
tentiometers VOL LEFT zu verandern. 

Messung: 

Mit Trimmpotentiometer RADIO IN (31 ) Aus- 
gang auf Leitungspegel einstellen. 

Bemerkung: 

Anpassen auf ein bereits vorhandenes Radio mit 
abweichendem Pegel siehe Kapitel 6.2.6. 



Setup: 

Connect generator to RECORDER input with 
—4 dBu (0.5 V). (Connection 3/'5 and 2 
ground.) Turn INPUT SELECTOR to RE- 
CORDER. 

Alignment: 

Adjust output to line level with trimmer poten- 
tiometer REC INPUT (20) . 

Note: 

For adaptation to an existing recorder with a 
different output level see section 6.2.6. 



6.2.3 

Auxiliary inputs 

Setup: 

Load output OUT 1 with 600 ohms and feed 
line level. 

Interconnect voltmeter with left earphone out- 
put of the commentator box. 

Set switch COMMENTATOR LEFT to 21. Set 
VOL LEFT to maximum and VOL on commen- 
tator box also to maximum. 

Alignment: 

Reduce potentiometer VOL LEFT until voltme- 
ter reads line. level. 

Setup: 

Connect generator with line level to EXT input. 
Set COMMENTATOR LEFT switch to EXT 
without changing the setting of the potentio- 
meter VOL LEFT. 



Alignment: 

Set earphone output to line level by adjusting 
trimmer potentiometer EXT INP (32) . 

Setup: 

Connect generator with —4 dBu (0.5 V) to the 
input RADIO IN (connection 3//b and 2 to 
ground). Set COMMENTATOR LEFT switch to 
RADIO without changing the setting of the po- 
tentiometer VOL LEFT. 

Alignment: 

Set output to line level by adjusting trimmer 
potentiometer RADIO IN (31) . 

Note: 

For adaptation to an existing radio set with a 
different output level see section 6.2.6. 
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18,. 
19 , 


18 
19 , 




22^HIGH MON 

2<^HIGH out 
2^L0W out 


22^HIGH MON 

24')^'^'^ OUT 
25^L0W out 


31 ^RADIO inp 


20)rEC inp 


26)tHRESH0LD 


20^THRESHOLD 


3^EXT inp 


1,069 




21)»l-=n" 


£.t /RECOVERY 

— — ^ ±30 


£.i /RECOVERY 

=/ 30 

28 Jg.r meter 


34 ) 0^0 level 


U 220 L 


- 220 


- 230 


- .310 


- 310 


- 420 L 



MON METER 
510/511/520/521 




BATTERY PACK 



Fig. 6.4 



6.2.4 

Osziilator 

Einstellung: 

Voltmeter auf Ausgang OUT 1, Belastung 
600 Ohm. 

X-Schalter der Eingangseinheiten ausgeschaltet. 
Taste TEST OSC 1 kHz drucken. 

Taste auf der Summeneinheit 1 drucken. 
Aussteueru ngsi nstru ment auf 21 schalten. 

Messung: 

Mit T ri mmpotentiometer OSC LEVEL (34) 
Pegel auf 9dB unterhalb Leitungspegel einstel- 
len. (Auf Wunsch kann auch ein anderer Pegel 
eingestellt werden.) 

Das Aussteuerungsinstrument zeigt 
-9dB/9 VU. 

Einstellung: 

Umschalten auf PIN K NOISE. Ablesung auf 
dem Aussteueru ngsi nstru ment. 

Messung: 

Mit Trimmpotentiometer NOISE LEVEL (33) 
auf dem Aussteuerungsinstrument ~ —9 dB ein- 
stellen. (Der tieffrequente Ausschlag ist system- 
bedingt und nicht zu beachten.) 



6.2.5 

Umpegein des VU- Meters, Vorlauf 6 dB 

(nur fur Ausfuhrungen mit VU-Meter) 

Einstellung: 

Am Hauptausgang OUT 1 Leitungspegel einstel- 
len (Generator Eingangseinheit 21 
OUT 1). 

Pegel urn 6 dB reduzieren. 

Messung: 

Mit T ri mmpotentiometer MON METER (35) 
VU-Meter auf 0 VU einstellen. 

Einstellung: 

TEST OSC Taste 1 kHz drucken, Summenein- 
heit auf « umschalten. 

Messung: 

VU-Meter zeigt jetzt —3 dB an. 



6.2.4 

Oscillator 

Setup: 

Connect voltmeter to output OUT 1, load 600 
ohms. 

2 switch of input units in off position. 

Depress TEST OSC 1 kHz key. 

Depress key at master 1 . 

Switch meter to 21 . 

Alignment: 

Adjust level with trimmer potentiometer OSC 
LEVEL (34) until it reaches 9 dB below line 
level. (Optionally, another level may be cali- 
brated.) 

The monitor meter indicates —9 dB/9 VU. 



Setup: 

Switch to PINK NOISE. Read on monitor meter. 



Alignment: 

Adjust to approx. — 9 dB with trimmer poten- 
tiometer NOISE LEVEL (33) . (The low fre- 
quency deflection is inherent to the system and 
should be disregarded.) 



6.2.5 

Resetting the level of the VU-meter, lead of 6 dB 

(only for models with VU-meter) 

Setup: 

Set line level at main output OUT 1 (Generator 
input unit -> 21 OUT 1). 

Reduce level by 6 dB. 



Alignment: 

Set VU-meter to 0 VU by adjusting trimmer 
potentiometer MON METER (35) . 

Setup: 

Depress key TEST OSC 1 kHz, switch master 1 
to 

Alignment: 

VU-meter now indicates —3 dB. 




Einstellung: 

TEST OSC auf PINK NOISE umschalten. 
Messung: 

Mit Trimmpotentiometer NOISE LEVEL (33) 
Anzeige auf VU-Meter auf —10 VU einstellen. 
(Der tieffrequente Ausschlag ist systembedingt 
und nicht zu beachten.) 



Setup; 

Switch TEST OSC to PINK NOISE. 

Alignment: 

Adjust trimmer potentiometer NOISE LEVEL 
(33) until VU-meter reads — 1 0 VU. (The low 
frequency deflection is inherent to the system 
and should be disregarded.) 



6.2.6 

Anpassen des Mischpultes an einen vorhandenen 
Recorder oder Radioapparat 

Recorder: 

Einstellung: 

Recorder an RECORDER I N anschliessen. 

HL INPUT SELECTOR auf RECschalten. 

Filter in Mittenstellung. 21 angewahit, Anzeige- 
instrument auf 21. 

Flachbahnregler auf — 1 0. 

Signalquelle ist eine Messkassette (Ersatz: Be- 
spielte Kassette) . 

Messung; 

Recorder auf Wiedergabe schalten. Trimmpoten- 
tiometer REC I NP (20) so einstellen, dass die 
Anzeige auf dem Aussteuerungsinstrument 
unterhalb des roten Bereichs bleibt. 

Radio: 

Einstellung: 

Mit einem Sprach- oder Musikprogramm den 
Hauptausgang voll aussteuern und uber MON I- 
TOR abhoren. Den Radio-Ausgang an der 
Buchse RADIO IN anschliessen. 



6 . 2.6 

Adaptation of the mixer to an existing recorder 
or radio set 

Recorder: 

Setup; 

Connect tape recorder to RECORDER IN. 

Turn HL INPUT SELECTOR to REC. 

Filters in neutral position. 21 selected, monitor 
meter connected with 21. 

Fader at — 1 0 dB. 

Signal source: alignment cassette (if not avail- 
able, ordinary recorded cassette). 

Alignment: 

Set recorder to playback. Adjust trimmer poten- 
tiometer REC I NP (20) so that meter reading 
remains below the red zone. 



Radio: 

Setup; 

While playing a spoken or musical program, 
drive the master channel 1 to full output and 
check via MONITOR output. Connect radio 
output to RADIO I N socket. 



Messung; Alignment; 

Den Monitor von 21 auf Radio umschalten, Switch monitor from 21 to radio without 

ohne das VOL Potentiometer zu beruhren. Mit changing the VOL potentiometer. Adjust with 

Trimmpotentiometer RADIO INP (31 ) auf un- trimmer potentiometer RADIO INP (31 ) until 

gefahr die gleiche Lautstarke einstellen wie die the loudness is the same as that heard from 21 . 

von 21 gehorte. 
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7. SERVICE INSTRUCTIONS 



7.1 

RACK 

1.069.100/101 

The rack holds the plug-in units and forms the 
housing of the mixing console. 

Its rear section houses the power supply and the 
basic p.c. board with the connector panel. 




7. SERVICE-ANLEITUNG 



7.1 

RAHMEN 

1.069,100/101 

Der Rahmen dient als Einschubtrager und ist das 
Gehause des gesamten Mischpults. 

Im hinteren Teil enthalt er die Stromversorgung 
und den Basisprint mit dem Steckerfeld. 



1 Boden 


1.069.100-02 


1 Bottom panel 


1.069.100-02 


2 Fronttraverse 


1.069.100-25 


2 Front rod 


1.069.100-25 


3 Akku-Halter kpl. 


1.069.180-00 


3 Battery carrier 


1.069.180-00 


4 Zwischenwand 


1.069.100-24 


4 Separation 


1.069.100-24 


5 Seitenwand 


1.069.100-27/28 


5 Side panel 


1.069.100-27/28 


6 Spannungswandler kpl. 


•1.O69.17O-O0 


6 Converter 


1.069.170-00 


7 Netzteil kpl. 


1.069.160-00 


7 Mains power supply 


1.069.160-00 


8 Ruckwand 


1.069.100-03 


8 Back panel 


1.069.100-03 


9 Steckerpanel kpl. 


1.069.120-00 


9 Connector panel 


1.069.120-00 


und 


1.069.121-00 




and 1.069.121-00 


1 0 Frontblende 


1.069.100-22 


1 0 Front cover 


1.069.100-22 


1 1 Ruckwandblende 


1.069.100-23 


1 1 Back cover 


1.069.100-23 
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7.1.1 

Stromversorgung 

Siehe auch Kapitel 4.1 

Aus- und Einbau der Stromversorgung 

— Front- und Ruckwandblende entfernen 
-- Akku-Schlitten ausfahren 

— Abdeckschild des Netzteils abschrauben (2 
Senkschrauben) 

— Netzteil ausbauen: 6 Schrauben entfernen, 
Netzteil anheben und Verbindungskabel aus- 

stecken. 

^ Steckerfeld ausbauen: 4 Schrauben seitlich 
und 4 Schrauben hinten Ibsen, das Steckerfeld 
mit den Verbindungskabeln sorgfaltig ausfah- 
ren. 

— Spannungswandler ausbauen; Die sechs 
6-Kantbolzen entfernen. 

Den Spannungswandler durch Kippen und 
Schwenken ausfahren. 

Keine Gewalt anwenden! 

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge. 



Power Supply 

Also see seclion 4.1 

Rerconsl end reirjr.tgygtion of peioer syppiy 

— Remove front and tear cover panels 

— Pull uul bdl rery Cdi i lei 

— Unfasten cover plate of power supply (2 coun- 
tet lunkhead screws) 

— Remove powei supply: undo 6 screws, raise 
pov/ei supply and unplug connecting cables. 

— Remove connector panel: undo 4 screws on 
the side and 4 screws on the rear, then care- 
fully slide out connector panel and the con- 
necting cables. 

— Remove converter; unfasten 6 hex bolts and 
slide out converter while tilting and twisting 
it. 

Do not use force! 

For reinstallation observe the reverse procedure. 




Fig. 7.2 
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7.1.2 

Steckerfeld 

Es sind zwei Ausfuhrungen lieferbar: 



7.1.2 

Connector panel 

There are two versions available; 



MODULE 

NO. 




INPUT 

XLR 


OUTPUT 

XLR 


FRAME 

NO. 


1.069.121 


NORMAL VERSION 


FEMALE 


MALE 


1.069.101 


1.069.120 




MALE 


FEMALE 


1.069.100 



Fig. 7.3 



Das Steckerfeld enthalt die gesamte Verdrahtung 
des Mischpultes. 

Der Basisprint stellt die Verbindungen zwischen 
den einzelnen Einschuben her. Die Ein- und Aus- 
gangsstecker fuhren direkt auf den Basisprint. 
Die Speisespannungen warden vom Spannungs- 
wandler uber Litzen zum Basisprint gefuhrt und 
dort zu den Einschuben verteilt. Der Lautspre- 
cher und dessen Schalter sind im Steckerfeld ein- 
gebaut. 



7.2 

NETZTEIL 

1.069.160 

Technische Oaten 

Netzspannung: 

100, 120, 140, 200, 220, 240 V AC 
Frequenz: 

50 ... 60 Hz 



The connector panel contains the complete wir- 
ing of the mixing console. 

The basic p.c. board provides the interconnec- 
tion between the various plug-in units. The in- 
put and output plugs are connected directly 
with the basic p.c. board. Stranded wires con- 
duct the supply voltages from the converter to 
the basic p.c. board where they are distributed 
to the various plug-in units. The speaker and the 
associated switch are mounted on the connector 
panel. 

7.2 

POWER SUPPLY 
1.069.160 

Specifications 

Mains voltages: 

100, 120, 140, 200, 220, 240 V AC 
Frequency: 

50 ... 60 Hz 



Ausgangsspannung, stabilisiert; 

± 15 V DC 

Ausgangsstrom, temperaturabhangig: 
min. 1 ,2 A 

Kurzschluss-Strom, kalt: 
max. 5 A 



Output voltage, stabilized; 

± 15 V DC 

Output current, temperature-dependent: 
min. 1 .2 A 

Short-circuit current, cold: 
max. 5 A 




-j) 0.0 



Fig. 7.4 

Blockschaltbild 



Fig. 7.4 
Block diagram 






iTryOEIR) RI^OX 



069 



SECTION 7/4 



Das Netzteil ist bei eingestecktem Netzstecker The power supply is always under power when 
immer in Betrieb. the power cord is connected to the mains. 



7.2.1 7.2.1 

Stabilisator Stabilizer 




Fig. 7.5 



Die Referenzspannungsquelle (4) im !C1 ist am 
nichtinvertierenden Eingang (3) des Verstarkers 
angeschlossen. 

Der Ausgang (7) steuert den Langstransistor Q1. 
Die Ausgangsspannung wird uber R6 und R7 an 
den invertierenden Eingang (2) zuruckgefuhrt. 

Strombegrenzung 

Der Kurzschiuss-Strom wird durch den Innen- 
widerstand des Netztransformators begrenzt. 

Die Referenzspannungsquelle speist einen 
Spannungsteiler (R4 und R3), der an der Basis 
von (10) eine geringe Vorspannung aniegt. R4 ist 
ein NTC-Widerstand und mit dem Kuhikorper 
des Leistungstransistors Q1 thermisch gekoppelt. 
Durch die Verlustleistung von Q1 wird der Kuhi- 
korper und damit der NTC-Widerstand erwarrnt. 
Bei steigender Temperatur sinkt dessen Wider- 
stand. Dadurch erhoht sich die Spannung an der 
Basis (10) bis dieser Transistor leitend wird und 
dem eingebauten Darlingtontransistor den Basis- 
strom ableitet. Damit wird eine Begrenzung des 
Ausgangsstromes erreicht. 

7.2.2 

Einstellungen 

Die Ausgangsspannung wird mit R7 auf 14,3V 
eingestellt. Siehe auch Kapitel 6.1.1. 



The reference voltage source (4) in IC1 is con- 
nected to the non-inverting input (3) of the 
amplifier. 

Output (7) controls the series-pass transistor 

01. 

The output voltage is fed back via R6 and R7 to 
the inverted input (2). 

Current limiting 

The short-circuit current is limited by the gener- 
ator impedance of the mains transformer. 

The reference voltage source feeds a voltage di- 
vider ( R4 and R3) which applies a low-bias volt- 
age to the base of (10). R4 is an NTC resistor, 
thermally coupled to the heat sink of power 
transistor 01. The power dissipation of 01 
causes the heat sink and hence the NTC resistor 
to warm up. Its resistance drops with rising tem- 
perature, causing the voltage at the base ( 1 0) to 
be increased until the transistor is rendered con- 
ductive thus diverting the base current of the 
built-in Darlington transistor. In this manner a 
limiting of the output current is attained. 

7.2.2 

Adjustments 

The output voltage can be adjusted with R7 to a 
value of 14.3 V. Also see section 6.1.1. 
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7.3 

SPANNUNGSWANDLER DC/DC 
1.069.170 

Im Prinzip handeit es sich um einen Sperrwand- 
ler. Er erzeugt alle internen Speisespannungen. 
Die Primarseite ist von der Sekundarseite galva- 
nised getrennt. 

7.3.1 

Technische Daten 

Primarkreis 

Eingangsspannung: 

8.5 .. . 24 V DC 
Empfohlene Eingangsspannung: 

14 ... 24 V DC 

Minimale Eingangsspannung zum Laden der 
Akkumulatoren: 

14 V 

Maximaler Kurzschluss-Strom bei 5 V DC: 

3.5 A 

Ladestrom der Akkumulatoren: 

0,4 A nominal 
Schaltfrequenz: 

50 kHz 

Abschaltautomatik bei Obertemperatur: 
bei ca. 100° C 

Sekundarkreis 

Verstarkerspeisung: 

± 1 5 V DC, 0,4 A 
Hilfsspeisung: 

+ 10 V DC, 0,1 A 
Rufgeneratorspeisung: 

+ 180 V DC, 0,05 A 
Referenzspannung fur den Begrenzer: 

- 8 V ± 10 mV 

Wirkungsgrad, abhangig von Primarspannung 
und Last: 

Wirkungsgrad = 0,6 . . . 0,7 

Elektronisch gesichert gegen: 

Qberlast, Kurzschluss, Gberspannung Sekundar- 
seite. 



7.3 

COMVERTER DC/DC 
1.069.170 

This is a ringing-choke DC to DC converter. It 
generates all internal supply voltages. Its prima- 
ry side is isolated from the secondary side. 

7.3.1 

Technical specifications 

Primary circuit 
Input voltage: 

8.5 V ... 24 V DC 
Recommended input voltage: 

14 V... 24 V DC 

Minimum input voltage for charging the NiCd 
batteries: 

14 V 

Maximum short-circuit current at 5 V DC: 

3.5 A 

Charging current for NiCd batteries: 

0.4 A nominal 
Switching frequency: 

50 kHz 

Thermal shut-down: 
at approx. 100° C (212° F) 

Secondary circuit 
Supply voltage to amplifiers: 

±15V DC, 0.4 A 
Auxiliary supply voltage: 

+ 10 V DC, 0.1 A 
Power for call generator: 

+ 180 V DC, 0.05 A 
Reference voltage for limiter: 

-8 V± lOmV 

Efficiency, depending on primary voltage and 
load: 

efficiency = 0.6 . . . 0.7 

Electronically protected against: 

Overload, short circuit, overvoltage on secon- 
dary side. 





Fig. 7.6 



Fig. 7.6 



DC/DC Spannungswandler, Blockschaltbild DC/DC converter, block diagram 



7.3.2 

Betrieb im Ruhezustand 

— Netz Oder externes Speisegerat angeschlossen 
-- Schalter POWER auf OFF 

- Die LED "EXT SUPPLY" leuchtet. 

Die Ladeeinrichtung (Fig. 7.7) ist in Betrieb. 

Ober die Stromquelle 01 fliesst ein mit R1 2 ein- 
stellbarer Konstantstrom in die Akkumulatoren 
(400 mA bei 14.3 V). 

Urn die Verlustleistung am Transistor 01 bei 
Ladespannungen uber 20 V nicht unzulassig an- 
steigen zu lassen, wird der Ladestrom mit R8 
zuruckgeregelt und R5 ubernimmt einen Teil des 
Ladestromes. 

R7 kontrolliert die Temperatur des Kuhikorpers 
von Q1. Bei steigender Temperatur sirikt der 
Widerstand und der Ladestrom wird zuruckge- 
regelt. 

Diode D9 bildet die Referenzspannung. 



7.3.2 

Operating in stand-by-mode 

— Mains or external power supply connected 

— POWER switch in OFF position 

— LED "EXT SUPPLY" lights up. 

The charging circuit (Fig. 7.7) is operating. 

Via current source 01, a stable current which 
can be regulated with R12 flows to the NiCd 
batteries (400 mA at 14.3 V). 

To keep the power dissipation of transistor Q1 
from rising above inacceptable levels, if the 
charging voltage exceeds 20 V, the charging cur- 
rent is decreased with R8, and R5 carries part 
of the charging current. 

R7 monitors the temperature of the 01 heat 
sink. With rising temperature, the resistance 
drops and the charging current is decreased. 
Diode D9 forms the reference voltage. 




Fig. 7.7 
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7 , 3.3 

Betrieb mit externem Speisegerat 

Wenn die Fremdspeisung angeschaltet wird, 
werden Cl und C3 geladen, jedoch fliesst der 
Strom nicht weiter, weil Q9 sperrt. 

Wenn der POWER-Schalter eingeschaltet wird, 
leuchtet die POWER LED und C4 wird durch 
die Stromsenke Q2 geladen. 

Wenn die Spannung 5,1 V erreicht, leitet D12 
und stabilisiert die Versorgungsspannung fur den 
Steuerkreis (Fig. 7.8). 



7.3.3 

Operating with external power supply 

When the external power is ON, Cl and C3 are 
charged but further current flow is disabled be- 
cause 09 is off. 

Switching on the POWER switch causes the PO- 
WER LED to light, and C4 is charged through 
current sink 02. 

When the voltage reaches 5.1 V, it is clamped by 
D12 and the supply voltage for the control cir- 
cuit is established (Fig. 7.8). 




Fig. 7.8 
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Der Oszillator IC2 beginnt kurze Pulse zu gene- 
rieren. Q3 invertiert diese Pulse und ladt C6 
durch D1 3. 

Sobald die Spannung U Basis- Emitter 0,65 V er- 
reicht, schaltet die Transistorkette Q6, Q7, Q8 
und Q9 durch (Fig. 7.9). 

Dadurch fliesst Strom in den Transformator. C6 
wird durch R34 entladen und fallt unter U Ba- 
sis-Emitter, bevor der nachste Ladepuls erfoigt. 

Dadurch schaltet die Transistorkette aus, bevor 
die Sattigung des Kernes erfoigt. 



The oscillator IC2 starts to deliver short pulses. 
Q3 inverts these pulses and C6 is charged 
through D13. 

As soon as the voltage (V base-emitter) reaches 
0.65 V the transistor chain Q6, Q7, Q8 and Q9 
conducts ( Fig. 7.9). 

Current flows in the transformer. C6 is dis- 
charged through R34 and the voltage drops be- 
low V base-emitter before the next charging 
pulse arrives. 

This switches off the transistor chain before sat- 
uration of the core occurs. 




Q 9 

Ube 



Fig. 7.9 

Die Gleichrichter-Dioden im Sekundarkreis sind The rectifier diodes in the secondary circuit are 

so gepolt, dass wahrend der Einschaltzeit kein oriented so, that no current can flow during the 

Strom fliessen kann. on-time. 
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Wahrend der Ausschaltzeit wird die in der Spule 
gespeicherte Energie in die Sekundarwicklung 
induziert und ladt die entsprechenden Konden- 
satoren durch die Dioden (Fig. 7.10). 



During the off-time, the energy stored in the 
inductance is coupled to the secondary winding 
and charges the respective capacitors through 
the diodes (Fig. 7.1 0). 




Fig. 7.10 



Die ± 15 V DC Speisung wird durch den Kompa- The ± 15 V DC supply is sensed by the compa- 
rator ICS uberwacht. Sobald die Spannung 30 V rator ICS. As soon as the voltage reaches 30 V, 

erreicht, spricht der Komparator an und schaltet the comparator trips and switches on the opto- 

den Opto-Koppler ein (Fig. 7.11). coupler (Fig. 7. 1 1 ). 

Der Fototransistor leitet, ladt C7 und aktiviert The photo transistor conducts, charging C7 and 

Q4. Der Kollektor des Q4 stellt einen zusatzli- activating Q4. The collector of Q4 presents an 

chen Entladeweg fur C6 dar. additional discharge path for C6. 



Diese variable Entladung ergibt eine variable Ein- This variable discharge yields in a variable on- 

schaltzeit des Schalttransistors. Das ist der Puls- time for the switching transistor, which forms a 

Breiten-Modulator. pulse-width modulator. 




Fig. 7.11 



Weil der Speisespannungsbereich am Eingang Owing to the large voltage variation accepted at 

gross (8,5 ... 24 V) ist, muss der Kurzschluss- the input (8.5 to 24 V) the short-circuit current 

Strom spannungsabhangig sein um die Veriest- must be voltage-dependent to limit the power 
leistung von Q9 zu begrenzen. dissipation of Q9. 

Die Verlustleistung ist bestimmt durch den This power dissipation depends on the current 
Strom und die Einschaltzeit von Q9. and the on-time of Q9. 





7.3.4 

Strombegrenzung und Kurzschluss-Sicherung 



7.3.4 

Current limiting and short-circuit protection 



5,6 14 2,3 



T1 bildet den StronnfLihler, der die Information 
zum Gleichrichter D15, D16 und dem Ladekon- 
densator C7 gibt 

Bei niedriger Eingangsspannung leitet Q5 und 
belastet die Sekundarseite von T1, dadurch ist 
das Signal klein. 

Bei hoher Eingangsspannung leitet D17, sperrt 
den FET Q5, und dadurch verringert sich die 
Belastung des Stromfuhlers. Das fuhrt zu einer 
hoheren Spannung an C7, schnellerer Entladung 
von C6 und einer Reduktion der Einschaltzeit 
von Q9 (Fig. 7.12). 

Die Temperatur des Kiihlkorpers wird durch 
R22 uberwacht. 

Steigende Temperatur reduziert den Widerstand. 
Das fuhrt zu einer hoheren Spannung an C7. Die 
Einschaltzeit von Q9 wird ebenfalls verkiirzt. 

Bei einem Ausfall des Steuerkreises konnen die 
Sekundarspannungen ilber den erlaubten Wert 
ansteigen. D24 wird oberhalb ca. 33 V leitend 
und triggert den Schutztriac Q12, der die 
± Spannung kurzschliesst. 

7.3.5 

Zu kieine externe Speisespannung 

Sobald keine Netzspannung vorhanden ist, oder 
die externe Speisespannung unter die Akku- 
Spannung sinkt, wird D8 leitend und der Strom 
wird von den Akkumulatoren geliefert. 

Einstellungen 

Siehe Kapitel 6.1.1 

7.4 

EINGANGS-EINHEIT 

1.069.220.00 



T 1 is the current sensor delivering the current 
information to the rectifier D15, D16 and 
charging capacitor C7. 

When the supply voltage is low, Q5 conducts 
and loads the secondary of T1, keeping the sig- 
nal low. 

If the supply voltage is high, D17 conducts, 
pinching off Q5 and unloading the current- 
sensing information. This leads to a higher volt- 
age at C7, discharging C6 more quickly and re- 
ducing the on-time of Q9 (Fig. 7.1 2). 

The temperature of the heat sink is sensed by 
R22. 

Increasing temperature reduces the resistance, 
thus increasing the voltage at C7. The on-time 
of Q9 is reduced too. 

If the control circuit fails, the secondary volt- 
ages would rise above the permitted level. D24 
conducts above approx. 33 V, triggering the 
triac Q12, which short-circuits the ± voltage. 



7.3.5 

Low external supply voltage 

As soon as the mains voltage is shut off or if the 
external supply voltage drops below the battery 
voltage, D8 conducts and power is drawn from 
the batteries. 

Adjustments 

See section 6.1.1 



INPUT UNIT 
1.069.220.00 



R28 




Fig. 7.12 




Fig. 7.13 Fig. 7.13 

Blockschaltbild Eingangs-Einheit Block diagram: input unit 
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Schaltungsbeschreibung 

Die Eingangs-Einheit weist je einen symmetri- 
schen, erdfreien Leitungs- und Mikrofoneingang 
auf. 

Mikrofoneingang; 

Ein HF-Filter vor dem Eingangsubertrager unter- 
driickt unerwunschte FIF-Signale. 

Die beiden Wicklungen Lla und Lib sind auf 
demselben Kern gewickelt. 

Denn Obertrager foigt ein Boucheronglied be- 
stehend aus R9 und C5; das Boucheronglied li- 
nearisiert den Frequenzgang bei hohen Fre- 
quenzen. 



Leitungseingang; 

Ein HF-Filter vor dem Eingangsubertrager unter- 
druckt unerwunschte HF-Signale. 

R3, R4 und R5 bilden mit R1/R2 einen Span- 
nungsteiler, der als passiver, dreistufiger Grobab- 
schwacher (mit dem Eingangswahlschalter ge- 
koppelt) fur den Leitungseingang dient. 



Circuit description 

The input unit features a balanced, floating in- 
put for line and microphone. 

Microphone input: 

An HF filter connected to the input of the in- 
put transformer suppresses undesired HF sig- 
nals. 

Both windings, Lla and Lib are wound on the 
same core. 

A Boucheron element consisting of R9 and C5 
is connected to the output of the input transfor- 
mer. The Boucheron circuit linearizes the fre- 
quency response at the high end. 



Line input: 

An HF filter, connected to the input of the in- 
put transformer suppresses undesired HF sig- 
nals. 

R3, R4, and R5 together with R1/R2 form a 
voltage divider which serves as passive, 3-stage 
coarse attenuator (coupled to the input selec- 
tor) for the line input. 



R 6 




Fig. 7.14 




Fig. 7.15 
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Eiogangsverstarker 

Die Eingangsschaltung besteht aus einem zwei- 
stufigen Verstarker. 

Q1 und Q2 sind rauscharme Transistoren. Die 
Ausgangsstufe ist in push-pull Klasse A aufge- 
baut. 

Q3 wird uber Cl 2 gesteuert. 

Die Verstarkung wird gebildet durch; 



Mit Sic wird die Verstarkung in Stufen geregelt, 
mit R22 kann die Verstarkung zwischen den 
Abstufungen kontinuierlich geregelt werden. 

Die folgende Stufe mit IC1 ist ein aktiver Hoch- 
pass mit einer Steilheit von 12dB/Oktave und 
einer Verstarkung von +6dB. Mit S2 kann die 
Grenzfrequenz von 16 Hz (Mittenstellung) auf 
60 Hz Oder 120 Hz umgeschaltet werden. 

Dem Hochpassfilter foigt das Prasenzfilter mit 
IC2. Es erlaubt die Anhebun^' urn +6dB bei 
2,2 kHz Oder 3,3 kHz (Q 0,4). 

Mit dem Schalter S3 in Mittenstellung ist das 
Prasenzfilter ausgeschaltet. 



Input amplifier 

Q1 and Q2 form a two stage amplifier. Q3 
serves as active load and as an emitter follower. 
Q1 and Q2 are low noise devices. 



Neglecting R13 and R14 the gain is given by: 



The gain can be regulated in steps with the aid 
of Sic. Gain between the various steps can be 
continuously adjusted with R22. 

The subsequent stage, I Cl, is an active high-pass 
filter with a slope of 1 2 dB/octave and a gain of 
6 dB. S2 allows the cut-off frequency to be 
changed from 16 Hz (center position) to 60 Hz 
or 120 Hz. 

The high-pass filter is followed by a presence 
filter with IC2. Its gain is + 6 dB at 2.2 kHz or 
3.3 kHz (Q approx. 0.4). The presence filter is 
disabled when switch S3 is in the center posi- 
tion. 




Fig. 7.16 



Die Arbeitsstellung des Flachbahnreglers ist nor- 
malerweise bei — lOdB. Ein Aufholverstarker 
mit IC3 gleicht diese Abschwachung aus und 
leitet das Signal auf die mit der Kommando- 
schaltung kombinierte Stummschaltung 
(MUTE). 



Normally, the fader is set to the — 10 dB posi- 
tion. A booster amplifier with ICS compensates 
for this attenuation and conducts the signal to 
the MUTE circuit which is combined with the 
command circuit. 




Fig. 7.17 
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Wird ein 0 V-Signal an PI/6 angelegt, schalten 
Q4 und Q7 den Hauptausgang stumm, wahrend 
Q5 und Q8 das Ausgangssignal auf den Konn- 
nnandoausgang schalten (PI/21). Dieses Signal 
wird vor dem Flachbahnregier abgegriffen und 
ist daher von dessen Stellung unabhangig. 



7.5 

HOCHPEGEL-ElMGANGS-EiryHEIT 

1.069.230 



If a OV signal is applied to PI/6, Q4 and Q7 
mute the main output while Q5 and Q8 switch 
the output signal to the command output 
(PI/21 ). This signal is tapped prior to the fader 
and thus is not dependent on the fader position. 



7.5 

HIGH-LEVEL INPUT UNIT 
1.069.230 




Fig. 7.18 Fig. 7.18 

Blockschaltbild Hochpegel-Eingangs-Einheit Blockdiagram: high-level input unit 



Diese Eingangs-Einheit besitzt jeeinen Leitungs- 
eingang (LINE) und einen Eingang fur Tonband- 
oder Kassettengerate (RECORDER). 



This input unit is equipped with a LINE input 
and a separate RECORDER input for magnetic 
tape or cassette recorders. 



Leitiingseingang 

Der Leitungseingang ist symmetrised und erd- 
frei. R1/C1 und R2/C2 bilden ein vor dem Ober- 
trager befindliches HF-Filter. Ein regelbarer Ein- 
gangsabschwacher wird aus R1, R2, R3, R4 und 
dem Obertrager gebildet. Mit R3 kann der ge- 
wunschte Eingangspegel im Bereich von 
+ 6 dBu . . . + 1 5 dBu eingestellt werden. 

Tonbandeingang 

Der Tonbandeingang ist asymmetrisch und ent- 
spricht den DIN Normen. R5, R6 und C4 bilden 
ein HF-Filter, 

Beim Anschluss eines Stereogerates werden die 
beiden Kanale uber R5 und R6 zusammenge- 
mischt. Mit RIO wird die Eingangsempfindlich- 
keit im Bereich von 0,2 ... 2 V eingestellt. 
Damit kann der Eingang an die Ausgangsspan- 
nung des Tonband- Oder Kassettengerates ange- 
passt werden (Norm 0,5 V AC). ICI/b ist als 
Phasenumkehrstufe geschaltet. 



Line input 

The line input is balanced and floating. R1/C1 
and R2/C2 form an HE filter which is located 
ahead of the transformer. R1, R2, R3, R4 and 
the transformer constitute an adjustable input 
attenuator. The desired input level can be 
adjusted between + 6 dBu . . . + 1 5 dBu with 
the aid of R3. 

Tape input 

The tape input is unbalanced and conforms to 
the DIN standards. R5, R6 and C4 form an HE 
filter. 

When a stereophonic unit is connected, both 
channels are mixed by R5 and R6. RIO allows 
adjustment of the input sensitivity between 
0.2 ... 2 V. Thus, the input can be matched to 
the output voltage of the tape or cassette unit 
(standard specifies 0.5 V AC). ICI/b functions 
as phase-reversal stage. 







Fig. 7.19 

IC2 arbeitet als Impedanzwandler und trennt die 
Eingangsstufe vom darauf folgenden Hochpass- 
filter mit ICS. 

Mit dem Schalter S2 kann die untere Grenzfre- 
quenz von 16 Hz (Mittenstellung) auf 60 Hz 
Oder 120 Hz umgeschaltet werden. 

Die folgenden Stufen (Prasenzfilter, Flachbahn- 
regler, Aufholverstarker) sind gleich wie dieje- 
nigen der Eingangs-Einheit 1.069.220, jedoch 
ohne die Stummschaltung/Kommandoschaltung. 



7.6 

SUMMEN-EINHEIT 

1.069.310 

Die Summen-Einheit enthalt den Summierver- 
starker, den Begrenzer und den Leitungsverstar- 
ker. Fur die pultinterne Versorgung der verschie- 
denen Monitorzweige ist eine Ruckfuhrung des 
symmetrischen Ausganges eingebaut. 

7.6.1 

Technische Daten 
Eingang 

0 - Ohm-Eingang, Eingangsimpedanz 40 Hz . . . 
15 kHz: 

< 1 Ohnn 



IC2 functions as impedance transformer and iso- 
lates the input stage from the subsequent high- 
pass filter with ICS. 

Switch S2 allows change over of the lower cut- 
off frequency from 16 Hz (center position) to 
60 Hz or 120 Hz. 

The subsequent stages (presence filter, fader, 
booster amplifier) are identical to those of the 
input unit 1.069.220, however there is no 
muting/command circuit. 



MASTER UNIT 

1.069.310 

The master unit contains the summing ampli- 
fier, limiter, and the line amplifier. A built-in 
balanced output is available for supplying the 
various monitoring branches within the mixer. 



7.6.1 

Technical data 
Input 

Zero-ohm input, input impedance 40 Hz . . . 
15 kHz: 

< 1 ohm 
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Begreozer 

Schweilwert = Leitungspegel 
(variabel ± 2 dB bezuglich Leitungspegel) 

V OLUl ,y.j, i-vLivy. .^Kvv^, , . 

20 dB 

Ansprechzeit*: 
ca. 1 ms 

Rucklaufzeit automatised (programmabhangig). 



*Zeitmessungen gemass I EC 268-8: 

Signal 10 kHz, das Leitungspegel ergibt, wird urn 
6 dB erhoht 

Die Zeit wird gemessen zwischen Hochschalten 
und dem Moment, in dem der Ausgangspegel 
einen Wert erreicht, der 2 dB hoher liegt als der 
Wert, welcher nach langerer Zeit erreicht wird. 

Klirrfaktor 

bei lOdB Verstarkungsreduktion, 1 kHz; 

< 0,3 % 



Limiter 

Threshold = line level 

(variable ± 2 dB with respect to line level) 

Gein reduction renge 
20 dB 

Attack time*: 
approx. 1 ms 

Recovery time automatic, depending upon pro- 
gram. 

*Time measurement according to I EC 268-8: 
Signal 10 kHz, to give rated output, is increased 
by 6 dB. 

Time is measured between switching high and 
the moment when the output level reaches a 
value 2 dB above ultimate output level. 

Distortion 

at 1 0 dB gain reduction, 1 kHz; 

< 0.3% 




Fig. 7.20 

Blockschaltbild Summen-Einheit 



Fig. 7.20 

Blockdiagram: master unit 
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7.6.2 

Summenverstarker 

Die Schaltung ist als invertierender Summierver- 
starker konzipiert. 

Die Obersprechdampfung dieser Schaltung ist 
gross als Folge des "virtuellen” O-Ohm Eingan- 
ges. Zusatzlich an die Sammelschiene ange- 
schlossene Eingangsstrdme erhohen den Aus- 
gangspegel. 

Die Verstarkung betragt: 

^ R2 ^ 3^ ^ 

R 3,3k 



7.6.2 

Symmiog amplifier 

The basic circuit is an inverting summing ampli- 
fier. 

The feature of this circuit is that the crosstalk 
rejection is high due to the "virtual ly-zero-ohm 
input". 

Connecting additional input currents to the bus 
yields an increase in output level. 

The gain is 

^ _ R2 _ 3,3k , 

= ask = ^ 



INPUT BUS MASTER 




Fig. 7.21 



7.6.3 

Begrenzer 

Spannungsgeregelter Abschwacher und Aufhol> 
verstarker 

Einem spannungsgeregelten Abschwacher foigt 
ein festeingestellter, gerauscharmer Verstarker. 
Das Regelelement ist ein FET. 

Um einen tiefen Klirrfaktor zu erreichen, wird 
der Pegei mit R5, R7 um 13,5dB reduziert. 



7.6.3 

Limiter 

Voltage controlled attenuator and booster am- 
plifier 

A voltage controlled attenuator is followed by a 
fixed gain, low-noise amplifier. The control ele- 
ment is a FET. 

To keep the distortion low, the level is attenu- 
ated by 1 3.5 dB with R5, R7. 




Fig. 7.22 
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R8 und Q1 bilden den geregelten Abschwacher. 
Der Pegel am Verstarkereingang wird auf 
—23,5 dBu konstant gehalten. 
Trimmpotentiometer R8 wird auf Tq des FET 
abgeglichen. 

Die Initialdampfung des geregelten Abschwa- 
chers betragt 0,5 dB. Bei ausgeschaltetem Be- 
grenzer wird mit R4, R6 diese initialdampfung 
nachgebildet. 



R8 and Q1 form the controlled attenuator. The 
level at the input of the amplifier is kept con- 
stant at —23.5 dBu. 

R8 is variable to be adjusted according to Tq of 
the FET. 

In normal line-up the controlled attenuator has 
an initial attenuation of 0.5 dB; in off-position 
an additional attenuator R4, R6 simulates this 
level difference. 



Steuer-Schaltung 

Gleichrichter 

Bei fehlendem Signal ist der Transistor Q4 gesat- 
tigt. Ein positives Signal an seiner Basis senkt 
den Emitterstrom I E, demzufolge erscheint am 
Kollektor ein negatives Signal. 

Ein negatives Eingangssignal an der Basis kann 
den gesattigten Transistor Q4 nicht mehr weiter 
aussteuern, so dass das Eingangssignal direkt von 
der Basis zum Kollektor gefuhrt wird. 

lE X R38 + UbE = IC X R37 || R39 + Up (D3) 

Die Diode D4 kompensiert die Differenz zwi- 
schen Ure und Usat- 

Mit dem Trimmpotentiometer R39 werden die 
Toleranzen ausgeglichen. 

R35, D1 und R36, D2 stabilisieren die Speisung 
des Gleichrichters. 

Spitzendetektor und Schwelle 

Dem Gleichrichter foigt ein zweistufiger Ver- 
starker Q5, Q6. Die Verstarkung ist bestimmt 
durch R44, R43. 

Am Emitter von Q5 ist eine negative Gleich- 
spannung Ue angelegt, deshalb werden nur 
gleichgerichtete Signale verstarkt, welche hohere 
Amplituden als Ue aufweisen. 

Diese Schwellenspannung Ue wird mit dem 
Trimmpotentiometer R41 eingestellt. Die Span- 
nung Ure von Q5 ist mit der Diode D3 kom- 
pensiert. 



Control circuit 
Rectifier 

Q4 is saturated when no signal is applied. A 
positive signal at the base lowers Ie, hence 
yielding a negative signal at the collector. 



A negative input signal cannot saturate Q4 
more, and so the signal is coupled directly from 
the base to the collector. 



lE X R38 + Vbe = IC X R37 || R39 + Vp (D3) 

D4 compensates the difference between Vre 
andVsat- 

Adjustable R39 is used to compensate the toler- 
ances. 

R35, D1 and R36, D2 maintain stabilized sup- 
ply voltage for the rectifier. 

Peak detector and threshold 

The rectifier is followed by a two stage ampli- 
fier Q5, Q6. Its gain is determined by R44, R43. 




At the emitter of Q5 a negative voltage Vp is 
applied, and therefore only rectified signals with 
a higher peak amplitude than Vp are amplified. 



The voltage Vp, adjusted with R41 , is the thre- 
shold voltage. The voltage Vbe of Q5 is com- 
pensated by Vp of D3. 




Pig. 7.2.4 
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Integrator 

Bei fehlendem Signal wird Cl 7 iiber R49, R50 
auf —8 V geladen. Signale, die uber der Schwel- 
lenspannung Ue liegen, steuern Q7 und entla- 
den Cl 7 uber R47, Q7. 

Die Ansprechzeit ist hauptsachlich durch Cl 7 
und R47 bestimnnt. 

Die Rucklaufzeit ist in zwei Teile aufgegliedert 
und die Kurvenform ist abhangig vom Pro- 
gramm. 

Die Zeit T1 ist bestimmt durch C17 x R48. Die 
Zeit und die Variation aL sind abhangig vom 
vorangegangenen Programm. 

Die Zeit T2 ist gegeben durch (C16 + C17)x 
(R49+ R50) und kann mit dem Trimmpoten- 
tiometer R50 (RECOVERY) variiert warden. 

Treiberstufe 

Die am Kondensator Cl 7 aniiegende Regel- 
spannung steuert den Verstarker 1C 4b. Die Ver- 
starkung ist 1. Der Ausgang fuhrt auf das Mess- 
instrument (Gain Reduction Meter) und das 
Trimmpotentiometer R54. 

Mit R54 wird die Abschnurspannung eingestellt 
und uber R55 auf das Gate von Q1 gefiihrt. Ein 
Teil des Programmsignals wird uber R56 dem 
Gate zugemischt und kompensiert die quadra- 
tischen Verzerrungen von Q1. 



Integration network 

With no signal applied, Cl 7 is charged through 
R49, R50 to — 8 V. Signals above threshold Ve 
control Q7 and discharge Cl 7 through R47, Q7. 



Attack time is mainly determined by C17 and 
R47. 

Recovery time is split in two sections and the 
slopes depend on the program material. 

T1 is determined by Cl 7 x R48, the time and 
the deepness aL depend on the preceding pro- 
gram. 

T2 is given by (C16 + C17) x (R49 + R50) and 
can be set by the potentiometer (RECOVERY) 
R50. 

Driver amplifier 

IC4b detects the control voltage at Cl 7 and has 
unity gain. 

The output drives the gain reduction meter and 
R54. 

The pinch-off voltage of 01 has to be adjusted 
with R54 and is fed via R55 to the gate of 01. 
A fraction of the audio signal is fed through 
R56 and mixed at the gate of 01. This signal 
compensates the second-order distortion of 01. 




Fig. 7.25 



7.6.4 

Leitungsverstarker 

Der Ausgang des Begrenzerverstarkers speist 
R13 und R15. An diesen beiden Trimmpoten- 
tiometern kann individuell der Leitungspegel 
von + 6 dBu . . . + 1 5 dBu eingestellt werden. 

Mit dem Schalter S3 wird der niedrige (LO) 
Oder hohe (HI) Leitungspegel gewahit. 



7.6.4 

Line amplifier 

The output of the limiter amplifier supplies R13 
and R15. With these two trimmer potentiome- 
ters the individual line levels can be adjusted 
between + 6 dBu . . . + 1 5 dBu. Switch S3 al- 
lows selection between low (LO) and high (HI) 
line level. 
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Der Leitungsverstarker ist als invertierende Stu- 
fe geschaltet und treibt die komplementaren 
Leistu ngstransistoren. 

Die positive Ruckkopplung, eingestellt mit R21, 
verbessert den Klirrfaktor bei tiefen Frequen- 
zen. 

Die Sekundarseite des Ausgangsubertragers fuhrt 
uber den Basisprint zum XLR-Stecker und dazu 
parallel zu den Bananen-Steckbuchsen OUT 1 
bzw. OUT 2. 



The line amplifier is connected as an inverting 
amplifier and, to drive the line load, comple- 
mentary booster transistors are fed from the op 
amp. 

A positive feedback, set by R21, improves the 
THD behaviour at low frequencies. 

The secondary signal of the output transformer 
is fed via the basis board to the XLR connector 
and, in parallel, to the banana plugs OUT 1 and 
OUT 2 respectively. 




Fig. 7.26 



7.6.5 

Ruckfuhrung 

Das symmetrische Ausgangssignal wird uber T2 
zuruckgefuhrt. Die beiden Trimmpotentiometer 
R26 und R28 sind variable Abschwacher, mit 
denen die beiden moglichen Ausgangspegel LO 
und Fll so eingestellt werden, dass am Ausgang 
der Ruckfuhrung (PI/26) immer +6dBu er- 
scheint. Mit diesem Signal werden die Monitor- 
kreise und das Aussteuerungs-lnstrument gespie- 
sen. 



7.6.5 

Feedback 

The balanced output signal is fed back via T2. 
The two trimmer potentiometers R26 and R28 
function as variable attenuators with which the 
two possible output levels LO and Fh are ad- 
justed in such a manner that a + 6 dBu signal is 
always available at the output of the feedback 
(PI/26). This signal supplies the monitoring cir- 
cuits and the VU meter. 




Fig. 7.27 
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7.6.6 

Abgleich 

Begrenzer ausschalten. Pegel gemass Pegel-Dia- 
gramm ein?tellen. 

R21 Klirrfaktor-Einstellung des Leitungsverstar- 
kers. 

Den Ausgangspegel auf + 21 dBu einstellen, 
30 Hz wahlen, Klirrfaktor messen und mit R21 
auf Minimum-Anzeige einstellen. 

R8, R39, R41, R54, R57 Voreinstellung des Be- 
grenzers. 

1. Limiter-Schalter auf OFF ( 1). 

2. Leitungspegel an Ausgang, 1 kHz. 

3. Pegel urn 10 dB reduzieren. 

4. R54 im Uhrzeigersinn an Anschlag drehen. 

5. Ausgangspegel an externem Voltmeter ge- 
nau ablesen. 

6. Limiter-Schalter auf ON. 

7. Pegel steigt urn ca. 0,5 dB. 

8. R54 im Gegenuhrzeigersinn an Anschlag 
drehen. 

9. Pegel mit R8 so einstellen, dass Anzeige 
20 dB tiefer als Ablesung in Punkt 5 ist. 

10. Mit R54 auf gleichen Wert wie ohne Be- 
grenzer erhohen (wie in Punkt 5). 

1 1 . Kurvenform an Kathode von D3 uberprufen. 

12. Ausgangspegel auf Leitungspegel erhohen 
und mit R 39 den Gleichrich ter symmetrised 
abgleichen. 

13. Am Begrenzer-Eingang Pegel urn 10 dB er- 
hohen. Ausgangspegel mit Schwellwertein- 
stellung R41 auf 0,2 dB uber Leitungspegel 
abgleichen. 

14. Ausgangssignal mit R57 auf minimale Ver- 
zerrungen abgleichen. 

Bemerkung 

Bei wesentlichen Korrekturen mit R39, R41 
und R57 ist der Abgleich zu wiederholen. 



7.7 

MONITOR-EINHEIT 

1.069.420 

Die Monitor-Einheit erlaubt das Abhoren von 
sechs Signalquellen: 

51 = Hauptausgang 1 

52 = Hauptausgang 2 

TEL = Telefonleitung 

RADIO = Radioempfanger 

REC = Tonbandgerat/Kassettengerat 

EXT =NF-Leitung 

Diese Signalquellen konnen unabhangig vonei- 
nander auf die linke Oder rechte Kopfhorer- 
muschel des Reporters bzw. Technikers geschal- 
tet werden. Die Lautstarke kann fur jede Kopf- 
horermuschel individuell eingestellt werden. Die 
beiden vom Techniker abgehorten Signalquellen 
konnen auch auf den eingebauten Lautsprecher 
gpschaltet werden. 



7.6.6 ■ 

Calibration 

Switch limiter off. 

Set lev/els according to the level diagram 

R21 distortion adjustment of line amplifier. 

Increase the output level to +21 dBu, select 

30 Hz. Measure the distortion and adjust R21 

for minimum deflection. 

R8, R39, R41, R54, R57 presetting of the limi- 
ter. 

1. Switch limiter off (1). 

2. Set line level at output, 1 kHz. 

3. Decrease level by 10 dB. 

4. Turn R54 fully cw, 

5. Read exact output level. 

6. Switch limiter on. 

7. Note level increase by approx. 0.5 dB. 

8. Turn R54 fully ccw. 

9. With R8 adjust level to 20 dB below value 
seen in step 5. 

10. With R54 increase output level to the same 
value as with limiter off (as in step 5). 

11. Watch waveform at cathode of D3 (use 
probe). 

12. Increase output to line level and adjust rec- 
tifier for symmetry with R39. 

13. Increase limiter input by 10 dB (10 dB li- 
miting) and adjust output to 0.2 dB above 
line level by setting the threshold with 
R41. 

14. Adjust R57 to minimum distortion of the 
output signal. 



Note 

Major corrections of R39, R41, R57 necessitate 
repeating the procedure. 



MONITOR UNIT 
1.069.420 

The monitor unit allows monitoring of six signal 
sources: 

Z1 = main output 1 

22 = main output 2 

TEL = telephone line 

RADIO = radio receiver 

REC= tape deck/cassette recorder 

EXT= AF line 

These signal sources can be switched indepen- 
dently to the left-hand or right-hand ear piece 
of the reporter or the balancing engineer. The 
volume can be individually adjusted for each ear 
piece. The two signal sources monitored by the 
engineer can also be switched to the built-in 
spea ker. 




Fig. 7.29 
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Die Monitor-Einheit kann ebenfalls als Gegen- 
sprechanlage zwischen Techniker und Reporter 
verwendet werden. 

Die Taste SIGN dient der Signalisation: Beim 
Betatigen leuchtet auf der Kommentator-Box 
eine rote Lampe auf. Damit kann der Beginn 
einer Sendung Oder Ubertragung signalisiert wer- 
den. 

Fur Test- und Messzwecke ist ein Tongenerator 
mit Festfrequenzen von 1 khlz und 10 kFIz so- 

wie ein Rauschgenerator fur Rosa Rauschen ein- 
gebaut. 



The monitor unit can also be used as intercom 
facility between engineer and reporter. 

The SIGN key is used for signalization; when 
this key is depressed, a red lamp lights up at the 
commentator box. In this manner, the start of a 
program or transmission can be signaled. 



An audio oscillator with fixed frequencies of 
1 khlz and 10 kFIz as well as a generator for 
pink noise is built in for test and measuring pur- 
poses. 




Fig. 7.30 

Blockschaltbild Monitor-Einheit 



Fig. 7.30 

Blockdiagram; monitor unit 





7.7.1 

Monitor und Gegensprechen 

EXTERN INPUT: 

Dieser Eingang ist symmetrisch und erdfrei. R1 
und R2 bilden zusammen mit Cl und C2 ein 
HF-Filter. R1, R2 und R3, R4 bilden einen ein- 
stellbaren Spannungsteiler, mit dem die Ein- 
gangs-Empfindlichkeit im Bereich von 
+ 6dBu... +15dBu eingestellt werden kann 
(R4). 

I Cl ist Verstarker und Impedanzwandler. 



7.7.1 

Monitoring and intercommunication 

EXTERN INPUT: 

This input is halanned and finatinn. R1 and R2, 
together with Cl and C2, form an FIF filter. R1, 
R2 and R3, R4 form an adjustable voltage di- 
vider with which the input sensitivity can be 
regulated within the range of +6dBu... 
+ IbdBu (R4). 

IC1 is an impedance matching amplifier. 




Fig. 7.31 
RADIO INPUT: 

Dieser Eingang ist asymmetrisch und entspricht 
den DIN-Normen. Seine Eingangsimpedanz be- 
tragt 500 kOhm. Die Eingangsempfindlichkeit 
wird mit R11 eingestellt. Siehe auch Kapitel 
6 . 2 . 6 . 



RADIO INPUT: 

This input is unbalanced and corresponds to the 
DIN standards. Its input impedance is 500 
kohms. The input sensitivity is adjusted with 
R1 1. Also see section 6.2.6. 




Fig. 7.32 

Die Signale der beiden Eingange EXT und RA- 
DIO werden zusammen mit den vier ubrigen Si- 
gnalen (SI , S2, TEL und REC) auf die vier 
Eingangswahlschalter S5 . . . S8 gefuhrt. Vom 
Wahlschalter gelangen die Signale auf je einen 
zweistufigen Verstarker mit Lautstarkeregelung. 
Der Verstarkerausgang treibt die entsprechende 
Kopfhorermuschel des Technikers oder des Re- 
porters. Die Impedanz der Kopfhorermuschel 
muss grosser als 600 Ohm sein. 



The signals of the two inputs EXT and RADIO 
are conducted to the four input selectors 
S5 . . . S8, together with the four other signals 
(21 , 22, TEL and REC). From the selector, the 
signals are input to a two-stage amplifier with 
volume control. The amplifier output drives the 
corresponding ear piece of the engineer or the 
reporter. The impedance of the ear piece must 
be greater than 600 ohms. 
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Ober PI/30, Cl 2 und R42 sowie Cl 7 und R49 
wird das Kommandosignal des Technikers 
(TALKBACK, Taste COMM) dem eingestellten 
Programm des Reporters zugemischt. 

Im Normalbetrieb sind PI/22 und PI/21 uber 
einen Widerstand von 10 kOhm miteinander ver- 
bunden. Mit der Umschaltung auf Telefonbe- 
trieb (Taste HEAD SET) wird diese Verbindung 
aufgetrennt. Ober PI/21 und R56 gelangt dann 
das Telefonsignal auf die linke Kopfhorermu- 
schel des Technikers. 



Via PI/30, Cl 2 and R42, as well as Cl 7 and 
R49, the command signal of the engineer 
(TALKBACK, key COMM) is mixed in with the 
program selected by the reporter. 

In normal operations, PI/22 and PI/21 are in- 
terconnected via a 10 kohms resistor. When 
changing to telephone mode (key HEAD SET), 
this connection is opened. Via PI/21 and R56 
the telephone signal is input to the left-handmar 
piece of the engineer. 




Das 400 Hz-Rufsignal eines ankommenden Tele- 
fonanrufes oder, bei LB-Betrieb eines mit der 
Taste CALL LB ausgelosten Rufes gelangt uber 
PI/24, C28, R64 und IC6b auf die rechte Kopf- 
hdrermuschel des Technikers und wird dem ein- 
gestellten Programm zugemischt (Fig. 7.35). 



The 400 Hz ringing signal of an incoming tele- 
phone call or, in LB mode a call initiated from 
the CALL LB key, is input to the right-hand ear 
piece of the engineer via PI/24, C28, R64 and 
IC6b, and is mixed with the program selected. 
(Fig. 7.35). 
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MONITOR 




Fig. 7.35 



Aus dem linken und rechten Monitorsignal wird 
uber R68 und R69 ein Mischsignal fur den Laut- 
sprecherverstarker gebildet. Der Lautsprecher- 
verstarker besteht aus den aktiven Elementen 
ICQ, Q1 und Q2. 

Bei gedruckter Taste HEAD SET erhalt das Gate 
des FET Q3 vom Anschluss PI /1 7 eine positive 
Spannung. Q3 sperrt und schaltet dadurch den 
Lautsprecherverstarker stumm. Damit werden 
Ruckkopplungen uber den Lautsprecher vermie- 
den; daneben wird die Privatsphare eines Tele- 
fon-Gesprachspartners geschutzt. 



From the left-hand and right-hand monitor sig- 
nal, a mixed signal is formed via R68 and R69 
for subsequent speaker amplification. The 
speaker amplifier comprises the active elements 
ICQ, Q1 and QZ 

When the HEAD SET key is depressed, the gate 
of FET Q3 receives a positive voltage from con- 
nection PI /1 7. Q3 blocks and thus mutes the 
speaker amplifier. In this way, feedback via 
speaker is avoided and the privacy of the tele- 
phone partner is protected. 




Fig. 7.36 
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7.7.2 

Tongenerator 

Der Tongenerator arbeitet mit einer Wien- 
Briicke. Die beiden Festfrequenzen 1 khlz und 
10 khlz werden mit SI gewahit. Bei offenem SI 
schwingt der Tongenerator mit der tieferen Fre- 
quenz. Beim Schliessen von SI wird den beiden 
Widerstanden der Brucke je ein Widerstand pa- 
rallel geschaltet. Durch die Verkleinerung der 
Gesamtwiderstande auf 10% erhoht sich die Fre- 
quenz urn das 10-fache. 

Die antiparallelen Dioden D1 und D2 stabilisie- 
ren die Ausgangsspannung. 

R92 wird so eingestellt, dass der Klirrfaktor ca. 
1% betragt (bei 1 kFIz). Mit R93 wird der Aus- 
gangspegel eingestellt. 

7.7.3 

Rauschgenerator 

Fine digitale integrierte Schaltung IC7 erzeugt 
Weisses Rauschen. 



7.7.2 

Audio oscillator 

The audio oscillator operates with a Wien 
bridge. The two fixed frequencies 1 kFIz and 
10 kFIz are selected with SI. The audio oscilla- 
tor operates with the lower frequency when SI 
is open. When closing SI, a resistor is connected 
in parallel to each of the two resistors of the 
bridge. By lowering the total resistance to 10%, 
the frequency increases tenfold. 

The antiparallel diodes D1 and D2 stabilize the 
output voltage. 

R92 is to be adjusted in such a manner that the 
distortion factor is approx. 1% (at 1 kHz). The 
output level can be adjusted with R93. 



7.7.3 

Moise generator 

The digital integrated circuit IC7 generates 
white noise. 




Fig. 7.37 




Fig. 7.38 



Ein Filter mit einer Steilheit von 3dB/Oktave A filter with a slope of 3dB/octave (corre- 
(entspricht 10 dB pro Dekade) wandelt das sponding to lOdB/decade) converts the white 
Weisse Rauschen in Rosa Rauschen um. noise to pink noise. 



R 81 




Fig. 7.39 



Weisses Rauschen: 

gleiche Rauschenergie pro Bandbreite. 

Rosa Rauschen: 

gleiche Rauschenergie pro Interval I (Terz, Okta- 
ve, Dekade etc.). 

Mit R80 wird der Rauschpegel eingestellt. 

IC8b verstarkt die Signale des Tongenerators 
und des Rauschgenerators und dient gleichzeitig 
als 1 mpedanzwandler, Dessen niederohmiger 
Ausgang fuhrt auf PI/25. 



White noise: 

Same noise energy per bandwidth. 

Pink noise: 

Same noise energy per interval (one-third oc- 
tave, octave, decade, etc.). 

The noise level is adjustable through R80. 

IC8b amplifies the signals from the audio oscil- 
lator and the noise generator. It also serves as 
impedance transformer. Its low-resistance output 
is connected to PI/25 




Fig. 7.40 









7.8 

TELEFONEINHEIT 



7.8 

TELEPHONE UNIT 



WICHTIG! 

In der Telefoneinhelt werden 180 V DC verwen- 
det. 

Es besteht Elektrisierungs-Gefahr! 



n HP.!! = n 77B Vpff 



IMPORTANT! 

The telephone unit operates with 180 V DC. 
Electric shock hazard ! 



7.8.1 

Varianten 



7.8.1 

Equipment versions 



1.069.510.00 PPM-CB/LB 

Telefoneinheit mit PPM- Instrument. Fur Zen- 

tralbatterie- und Lokalbatteriebetrieb. 



1.069.510.00 PPM-CB/LB 
Telephone unit with PPM instrument. For oper- 
ation with central battery and local battery. 



1.069.511.00 VU-CB/LB 

Telefoneinheit mit VU-Meter. Fur Zentralbat- 

terie- und Lokalbatteriebetrieb. 



1.069.511.00 VU-CB/LB 

Telephone unit with VU meter. For operation 

with central battery and local battery. 



1.069.520.00 PPM- LB 

Telefoneinheit mit PPM-lnstrument. Fur Lokal- 
batteriebetrieb. 



1.069.520.00 PPM- LB 

Telephone unit with PPM instrument. For local 
battery operation. 



1.069.521.00 VU-LB 

Telefoneinheit mit VU-Meter. Fur Lokalbat- 
teriebetrieb. 



1.069.521.00 VU-LB 

Telephone unit with VU meter. For local bat- 
tery operation. 



B-M!C D— ► 



Z 1 Z 2 COMMENTATOR 

t, t t. 






Fig. 7.41 

Blockschaltbild Telefoneinheit 



Fig. 7.41 

Blockdiagram: telephone unit 
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7.8.2 7.8.2 

Mikrofonverstarker/Begrenzer Microphone amplifier/limiter 



Der Mikrofonverstarker besitzt eine Verstar- 
kungsreduktions-Schaltung mit einem Begren- 
zungsbereich von ca. 30 dB. Die Verstarkung 
wird durch den FET Q1 bestimmt. Dieser ar- 
beitet als spannungsgesteuerter Widerstand. 

Die Verstarkung betragt: 



The microphone amplifier is equipped with a 
gain reduction circuit designed for a limiting 
range of approx. 30 dB. The gain is determined 
by FET Q1 which operates as voltage-controlled 
resistor. 

The gain (G) is defined as: 



V= 1 + 



R4 

Rqi 



G 



1 + 



R4 

Rqi 




Fig. 7.42 
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Fig. 7.43 



Am Spannungsteiler R7 wird die Schwellenspan- 
nung (+6dBu) eingestellt. Uber den Gleich- 
richter D1, D2 wird Kondensator C6 aufgela- 
den. R6 bestimmt die Ansprechzeit, R5 be- 
stimmt die Erholungszeit der Schaltung. 



The threshold voltage (+ 6 dBu) can be adjusted 
with R7. The capacitor C6 is charged via recti- 
fier D1, D2. R6 determines the attack time, R5 
the recovery time. 



Einmessen 

Am Mikrofoneingang wird ein 1 000 Hz-Signal 
mit einem Pegel von - 50 dBu eingespiesen. Das 
Signal wird mit der Taste Z1 (TALK BACK) auf 
den Hauptausgang 1 geschaltet. Mit R7 wird das 
Ausgangssignal auf + 6 dBu eingestellt. 



Calibration 

A 1000 Hz signal with a level of ~ 50 dBu is 
applied to the microphone input. The signal is 
switched to the main output 1 by depressing 
key 21 (TALK BACK). The output signal can 
be adjusted for + 6 dBu by means of R7. 



7.8.3 

Gabelschaitung 

Die Gabelschaitung arbeitet nach dem Prinzip 
der Bruckenschaltung und wandelt eine Zwei- 
drahtleitung in eine Vierdrahtleitung urn. 

Spannung AB = 0 wenn Rx = Z 



7.8.3 

Hybrid 

The hybrid circuit operates as a bridge circuit 
and converts a two-wire line to a four-wire line. 



Voltage AB = 0 if Rx = Z 




Fig. 7.44 



1 . Fall: Sendeweg Mikrofon Telefonleitung: 
In der vorliegenden Schaltung ist anstelle voni 
Rx ein Operationsverstarker eingebaut, der sich 
so abgleicht, dass zwischen A und B die Span- 
nung Null wird. Dies ist dann der Fall,* wenn am 
Ausgang des Operationsverstarkers die Span- 
nung Null ist, d.h. am Horer keine Spannung 
mehr ansteht. Dies bedeutet maximale Ruckhor- 
dampfung. 



1st situation: transmission path microphone 
telephone line: In the above circuit, Rx is re- 
placed by an op amp which balances itself in 
such a manner that the voltage between A and B 
becomes zero. This is the case, when the voltage 
at the output of the op amp is zero, i.e. no 
voltage is available at the ear piece. This results 
in maximum sidetone attenuation. 




Fig. 7.45 
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2. Fall: Empfangsweg Leitung Horer: 

In diesem Fall wirkt der Operationsverstarker 
als Verstarker. Die Brucke ist in dieser Richtung 
unwirksann. 

In der ausgefuhrten Schaltung wird die Telefon- 
leitung durch D3, D4 vor zu hohen Pegein ge- 
schutzt. D7, D8 begrenzen Storimpulse der Tele- 
fonleitung. 



2nd situation: transmission path telephone line 
receiver: 

In this case, the op amp functions as amplifier. 
The bridge is inneffective in this direction. 

With this circuit design, the telephone line is 
protected from excessive levels by D3, D4. The 
noise in the telephone line is limited by D7, D8. 





Fig. 7.47 



7.8.4 

Ubertrager 

Der Obertrager erfullt folgende Aufgaben: 

Im ZB-Betrieb ermoglicht er die Aufschaltung 
auf die Zentrale (Amt). Die Zentralen-Batterie 
speist einen Gleichstrom durch das Teilnehmer- 
relais, den Ubertrager und uber den Schalter S 
zuruck in die Zentrale. Der Gleichstrom-lnnen- 
widerstand des Gbertragers ist kleiner als 
200 Ohm. Urn die Sattigung des Kerns zu ver- 
meiden, ist ein Luftspalt eingebaut (Fig. 7.48). 



7.8.4 

Transformer 

The transformer performs the following func- 
tions: 

When operating in central battery mode, it al- 
lows to connect the telephone circuit to the ex- 
change. The central battery (exchange) supplies 
the DC current via subscriber relay, the transfor- 
mer, and via switch S back to the exchange. The 
internal DC resistance of the transformer is less 
than 200 ohms. An air gap prevents saturation 
of the core (Fig. 7.48). 






LINE 



EXCH. 




Fig. 7.48 

Isolation (galvanische Trennung) der Mischpult- Isolation of the mixing console electronics from 

Elektronik von der Telefonleitung. Prufspan- the telephone line. Test voltage 500 V DC. 

nung 500 V DC. 

Auskopplung fur den Tonband-Ausgang (RE- Coupling out of the tape recorder output (RE- 
CORDER OUT). CORDER OUT). 

Leitungsubertrager im LB-Betrieb. Line transformer for local battery mode. 




Fig. 7.49 



7.8.5 

Ausgangsverstarker/Begrenzer 

Der Verstarker wird so eingestellt, dass der am 
Eingang aniiegende internationale Telefon-Nor- 
malpegel von — 13 VU (— 13 VU + Lead 8 dB = 
— 5dBu) am Ausgang +6dBu ergibt. Flohere 
Pegel werden durch den Begrenzer auf + 9 dBu 
begrenzt. 



7.8.5 

Output amplifier/limiter 

The amplifier is to be adjusted in such a manner 
that the international standard telephone level 
of - 13 VU (- 13 VU + lead 8 dB = - 5 dBu) 
produces + 6 dBu at the output. Fligher levels 
are limited to + 9 dBu by the limiter. 
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Fig. 7.50 



Die Eingangsspannung wird mit R18, R21 abge- 
schwacht, um den Klirrfaktor der Regelschal- 
tung tief zu halten. Am Regeltransistor Q4 
(FET) darf aus diesem Grund keine hohe Span- 
nung aniiegen. 



The input voltage is attenuated by R18, R21 in 
order to keep distortion of the control circuit 
low. For this reason, no high voltage must be 
available at the control transistor Q4 (FET). 




Fig. 7.51 

Q3 ist Sch Welle und Gleichrichter, Q2 invertiert Q3 is threshold and rectifier, Q2 inverts the con- 
das Regelsignal. R27 bestimmt die Ansprech- trol signal. R27 determines the attack time, R25 
zeit, R25 und R26 die Erholungszeit. and R26 the recovery time. The gain (G) is de- 

Die Verstarkung wird bestimmt aus fined as: 

G = l+ g Fig. 7.52 



1 . 

RQ4 




Schutz der Privatsphare: Protection of privacy: 

Ober R20 wird Weisses Rauschen eingespiesen. White noise is fed in via R20 in order to mask 
um allfalliges Ubersprechen auf der Telefonlei- any cross-talk on the telephone line, 
tung zu uberdecken. 






rOJPlElEj R^OX 



Ruf- Generator 

Der Oszillator steuert bis zur Hohe der Speise- 
spannung aus und liefert daher eine konstante 
Wechselspannung. Mit dem Filter R56, R57, 
R58 und C28 werden die durch das Abkappen 
entstandenen Ecken ausgeglichen und damit der 
Klirrfaktor reduziert. 



Call generator 

The oscillator drives up to the level of the sup- 
ply voltage and thus supplies a stable alternating 
voltage. Filter R56, R57, R58and C28 compen- 
sates the corners resulting from clipping and 
thereby lowers distortion. 



27T J R47 X C24 x R45|| R46 x C25 





R45//R46 ZtZ C25 






Q7 und Q8 begrenzen den Strom. Q1 1 schaltet Q7 and Q8 limit the current. Q1 1 switches on I 

den Oszillator verzogert ein. Damit werden Ein- the oscillator with a delay, thus avoiding switch- Fig. 7.53 

schaitgerausche vermieden. ing noise. 



R 40 n R51[ 



|90 V-j D 45 



mSV-l Q5^ fQ6 



1 R50 n ^ 



Fig. 7.54 

Ausgangsspannung ca. 70 V eff. 
Frequenz ca. 25 Flz 
Klirrfaktor <10% 



Output voltage approx. 70 Vrms 
Frequency approx. 25 Flz 
Distortion < 1 0% 




Fig. 7.55 

Normlast / Standard load 
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7.8.7 

Ruf-Anzeige 

Die Anzeige-Einrichtung detektiert auf der Tele- 
fonleitung Signale, die grdsser als 1 5 Veff. sind. 
Uber den Optokoppler QLl und Q12 wird der 
Oszillator IC4 eingeschaltet. 1C4 generiert ein 
400 Hz-Signal, gleichzeitig erfolgt durch die 
LED D16 eine optische Anzeige. 

Die Speisung der Anzeige-Einrichtung erfolgt 
mit einer separaten 10 V-Spannung. Dadurch 
warden Storungen auf den Verstarkerspeisungen 
vermieden. 



7.8.7 

Call indicator 

This indication circuit detects signals on the 
telephone line which are stronger than 15 Vrms. 
Oscillator 104 is switched on via optocoupler 
QLl and Q12. IC4 generates a 400 Hz signal 
while LED D16 provides an optical indication. 
The indicator is supplied from a separate 10 V 
source, thus eliminating interference on the am- 
plifier supply voltages. 




7.8.8 

Aussteueru ngs- 1 nstru ment 

Fur Die Oberwachung des Ausgangspegel von 
Hauptausgang 1 oder 2 ist ein Modulometer 
(PPM) Oder, auf Wunsch, ein VU-Meter einge- 
baut. Schaltungsbeschreibung und Abgleichvor- 
schrift fur die instrumentenverstarker siehe Ka- 
pitel 7.11 (PPM) bzw. 7.12 (VU). 



7.8.8 

Output level meter 

For monitoring the output level of main output 
1 or 2, a PPM indicator or optionally, a VU 
meter is built into the console. The circuit des- 
cription and calibration instructions for the in- 
strument amplifiers are given in sections 7.11 
(PPM) or 7.12 (VU). 




Fig. 7.57 
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Das Aussteuerungs- Instrument ist uber Stecker 
mit dem Print verbunden. Die beiden von aussen 
(hinten) zuganglichen Regler auf dem instru- 
mentenprint stehen immer auf Maximum. Der 
Pegel wird mit dem Trimmpotentiometer R35 
eingestellt (siehe auch Abschnitt b.Z.b). 



7.9 

MOMO-FLACHBAHi^REGLER 
1.1 69.550 

Es werden professionelle Regler mit leitender 
Kunststoffschicht verwendet. Ein eingebauter 
Reglerstartschalter ist nicht angeschlossen. 

Daten: 

Potentiometer asymmetrisch, Impedanz: 

ca. 5 kOhm 

Einschaltdampfung: 

OdB 

Ausschaltdampfung: 
ca. 100 dB 

Skala-Genauigkeit 0 ... 40 dB: 

±l,5dB 

Unterhalt der Regler 

Verschmutzte Regler sind zu zerlegen. Mit scho- 
nender Abwaschlauge reinigen. Dann mit klarem, 
handwarmem Wasser gut spulen und an der Luft 
trocknen lassen. Vor dem Einbau den Regler- 
Trager und die Schau mstoff bremse mit feinem 
Fett dunn einstreichen. 

Zeriegung der Regler 

Mikroschalter losschrauben. 

Ein Blatt Papier zwischen Schleifkontakt und 
Widerstandsbahn schieben, Widerstandsbahn 15- 
sen und sorgfaltig unter dem Schutzpapier her- 
vorziehen. Befestigungsbolzen losen und den 
Schieber uber das Schutzpapier abziehen. 

Beim Einbau ist in umgekehrter Reihenfolge vor- 
zugehen. 

Nach dem erfoigten Zusammenbau ist der Sch alt- 
pun kt des Mikroschalters zu kontrollieren. Der 
Schaitvorgang muss 1 ... 3 mm vor Erreichen der 
Regler-Endstellung erfolgen. 



A plug connects the output level meter with the 
p.c. board. The two trimmer potentiometers on 
the meter board accessible from the outside 
(rear), are always in their maximum position. 
The level is adjustable via trimmer potentiome- 
ter H3b (also see section b.Z.b). 



7.9 

MONO FADER 
1.169.550 

These are professional, highly reliable types with 
attenuator elements made of conductive plastic. 
A built-in fader start switch is not connected. 

Specifications: 

Potentiometer asymmetric, element impedance: 
approx. 5 kohms 
Insertion loss: 

OdB 

Infinite attenuation: 
approx. 100 dB 
Scale tracking 0 ... 40 dB: 

±1.5dB 

Maintenance 

If the fader became dirty, we recommend dis- 
mantling and washing the parts in diluted deter- 
gent. Rinse well in clear lu kewarm water and 
allow the parts to dry. Before reassembling, put 
a smear of fine lubricant on the fader carrier and 
the foam pad in the slider. 

Dismantling 

Unbolt the microswitch, slide a sheet of paper 
between the wiper and the element. Unscrew the 
element and pull it out from underneath the pa- 
per. Unscrew the fixing post and slide off the 
wiper carrier over the protecting paper. 

For reassembly, reverse the procedure. Adjust- 
ment of the microswitch: it should switch ap- 
proximately 1 ... 3 mm before the end stop. 
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Cover 
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1 


2A0A2202 


Senkschraube ViZvA 




3W M2x4 





7JQ 

ZUBEHOR 

7.10.1 

Ko iTiinentator- Bo)c 

Die Kommentator-Box erlaubt den Anschluss 
von 2 Mikrofonen und zwei Kopfhorern, 2 
Hoo/Sprechgarnituren oder 1 Mikrofon und 
Kopfhdrer und 1 Hor/Sprechgarnitur. Mit zwei 
Doppelpotentiometern kann die Lautstarke je 
eines Kopfhdrers (beide Muschein zusammen) 
eingestell t werden. 

Der MUTE-Schal ter bewirkt die Stummschah 
tung beider Hauptausgange und schaltet gleich^ 
zeitig das Mikrofonsignal auf die linke Kopfho- 
rerrnuschel des Technikers. 

Die LED D1 wire! durch Betatigen der Taste 
SIGN des Monitor-Einschubes akti\/iert. 



7JC12 

Verteilbox 

1.96S.S01 

Die Verteilbox wire! bendtigt, wenn zwei Kom- 
mentator-Boxen an das fvlischpul t angeschlossen 
werden sollen. An jede Kommentator-Box kann 
dann nur noch ein Mikrofon angeschlossen wer- 
den. Kommentator-Box 1 kann nur noch Haupt- 
ausgang A Kommentator-Box 2 nur noch 
Hauptausgang 2 beeinflussen, wobei auch die 
MUTE-Funktion aufgetrennt vA/ird. 

Die beiden Schalter SI und S2 erlauben das Zu- 
sammenschalten der beiden Kopfhorermuscheln 
auf einen Abhorkanal. 



7.10 

ACCESSORIES 

7J0.1 

Cominentator box 

The commentator box allows connection of 2 
microphones and two headphones, 2 headsds, 
or 1 miciophone with headphones plus 1 head- 
set. The volume of each headset (both ear- 
pieces) can be adjusted with two dual potentio- 
meters. 

The MUTE switch mutes both main outputs and 
switches the microphone signal to the left-hand 
ear piece of the engineei. 

LED D1 lights up x/hen the SIGN key of the 
monitor unit is depressed. 



7.10.2 

Distribution box 
1.069.901 

A distribution box is required when two com- 
mentator boxes need to be connected to the 
mixing console. In this case, only 1 microphone 
can be connected to each commentator box. 
Commentator box 1 can only operate with main 
output 1 and commentator box 2 with main 
output 2. The MUTE function is also split. 

The two switches, SI and S2, allow both ear 
pieces to be switched to one monitoring chan- 
nel. 



5#DDN 




Fj 
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Fig 7 /J 
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7.11 

MODULO-METER (PPM) 

1.169.900 

(Spitzenanzeige-lnstrument) 

Technische Daten: 

Eingangsempfinidlichkeit fur 
Referenzanzeige (OdB): 

+ 6 dBu ... + 1 5 dBu 

Anzeigebereich: 

-40dB... + 6dB 

Genauigkeit bei 20° C, 1 kHz 
-40dB... +6dB: 

±0,5dB 

Frequenzgang bei Referenzanzeige 
0° C ... 50° C, 31,5 Hz ... 15 kHz: 

± 0,5 dB 

Temperatureinfluss bei Referenzanzeige, 1 kHz, 
0° C ... 50° C: 

Fehler <0,5dB 



Dynamisches Verbal ten: 

Gberschwingen: 

< 1 dB 

Ansprechzeit auf 
-1 dB±0,5dB: 10 ms 
-4dB± 1 dB: Sms 

Rucklaufzeit 0 ... —20 dB: 
1,7 s ± 0,3 s 

Stromaufnahme bei ± 15 V: 
max. ± 1 5 mA 



7.11.1 

Schaltungsbeschreibung 

Eingangsschaltung 

Das anzuzeigende Eingangssignal gelangt uber 
ein einfaches Tiefpassfilter zum Eingangsuber- 
trager T1. 

Die Kondensatoren C6 und C7 dienen zum Ab- 
gleichen der Gleichtaktunterdriickung. 



Abgieich: 

(siehe Fig. 7.1 1 .1 ) 

1 . Schalter auf Stellung 1 . 

2. R37 im Uhrzeigersinn auf Anschlag d re- 
hen. 

3. Generatorpegel bei 1 5 kHz so wahlen, dass 
ein externes Voltmeter 0 dB anzeigt. 

4. Schalter auf Stellung 2. 

5. C6 Oder C7 so wahlen, dass das Voltmeter 
weniger als —60 dB anzeigt 



7.11 

PEAK PROGRAM METER (PPM) 
1.169.900 



Technical specifications: 

Input sensitivity for 
reference indication (0 dB): 

-I- 6 dBu ... + 1 5 dBu 

Indication range: 

~40dB... + 6dB 

Accu racy at 20° C, 1 kHz 
-40dB... + 6dB: 

±0.5dB 

Frequency response at reference indication 
0° C ... 50° C, 31,5 Hz ... 15 kHz: 

±0.5 dB 

Influence of temperature at reference 
indication, 1 kHz, 0° C ... 50° C: 
error < 0.5 dB 



Dynamic response: 

Overswing: 

< 1 dB 

Attack time to 
-1 dB±0.5dB: 10 ms 
— 4 dB ± 1 dB: 3 ms 

Return time 0 ... —20 dB: 

1 .7 s ± 0.3 s 

Current requirement at ± 1 5 V: 
max. ± 1 5 mA 



7.11.1 

Circuit description 
Input circuit 

The signal is fed through a simple low-pass filter 
to the input transformer T1 . 

By means of C6 and C7 the input can be ad- 
justed for best common mode rejection. 

Alignment: 

(see fig. 7.1 1.1 ) 

1 . Set switch to position 1 . 

2. R37 fully cw. 

3. Set level of generator at 1 5 kHz for 0 dB 
reading on an external voltmeter. 

4. Set switch to position 2. 

5. Determine C6 or Cl for less than —60 dB 
on the voltmeter. 
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T4 




Fig. 7.11.1 



Gleichrichter 

Parallel zur Sekundarwicklung des Ubertragers 
T1 ist das Serieglied R5, R37 geschaltet. Mit 
R37 kann die Referenzanzeige (OdB) fur Ein- 
gangssignale zwischen +6dBu und +15dBu 
eingestellt werden. 

Die Sekundarwicklung speist die Doppelweg- 
gleichrichtung. Die Verstarkung betragt 2.7 fur 
beide Haibwellen. 

R17 und C3 bestimmen die Ansprechzeit und 
R15, R16 mit C3 die Rucklaufzeit des Instru- 
mentes. Mit R41 kann die Linearitat des Ruck- 
laufes beeinflusst werden. Einstellung auf kon- 
stante Riicklaufgeschwindigkeit. 



Rectifier 

R5 in series with R37 shunt the secondary 
winding of the transformer T1 . Reference indi- 
cation (0 dB) is adjustable by means of R37 for 
input levels between + 6 dBu and + 1 5 dBu. 

The secondary winding feeds the rectifier. The 
gain is 2.7 for both half waves. 

R1 7 and C3 determine the attack time and R1 5, 
R16 and C3 the return time of the instrument. 
The adjustable R41 determines the linearity of 
the return. Adjust for constant speed. 





Fig. 7.11.2 



Fig. 7.11.3 
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Logarithmierung 

Verstarker 3 mit D7 im Gegenkopplungszweig 
logarithmiert das vom Doppelweggleichrichter 
kommende Signal. 

nio Atjcggngsspgnnung d 0 S VGrstarkers 4 b 0 tragt 
fur Referenzanzeige 0 Volt, weil der durch R29 
fliessende Strom gleich gross ist, wie der, durch 
die Referenzspannung erzeugte, in R28 flies- 
sende Strom. 

Sinkt der Pegel des Eingangssignals, verkleinert 
sich der durch R29 fliessende Strom. Die Aus- 
gangsspannung am Verstarker 4 ist proportional 
der Stromdifferenz. 



Logarithmation 

Amplifier 3 with D7 in the negative feedback 
loop acts as a logarithmic amplifier for the rec- 
tified signal. 

For reference indication the volta'^e at the out- 
put of amplifier 4 is 0 volt, because the current 
through R29 and the current, given by the refer- 
ence voltage, through R28 cancel at the input of 
1C 4. 

If the input signal is reduced, the current 
through R29 is reduced too. The voltage at the 
output of the amplifier 4 is proportional to the 
current difference. 





Die mechanische Nullstellung des Messwerkes 
liegt bei Referenzanzeige 0 dB. Fur Pegel, deren 
Anzeige 0 ... + 6 dB ergibt, wechselt die Polari- 
tat der Ausgangsspannung am Verstarker 4. 

Die Logarithmierschaltung ist temperaturkom- 
pensiert. D7, D8 und die Spule R34 sind ther- 
misch gekoppelt. 



The mechanical zero position of the movement 
corresponds to the reference indication 0 dB. 
For input levels which give a deflection between 
0 ... +6 dB on the meter, the output of am- 
plifier 4 changes the polarity of the voltage. 

The logarithmic circuit is temperature com- 
pensated. D7, D8 and the coil R34 are ther- 
mally coupled. 
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Abgleich: 

1 . Gleichrichter kontrollieren (Fig. 7.11.3). 

2. Eingangssignal so einstellen, dass an TP1 
+ .3,5 V pr^r.hpint Mit R.3R An7pigpinstm- 
ment ME1 auf 0 dB einstellen. 

3. Pegel urn 30 dB reduzieren. 

Mit R39 ME1 auf —30 dB einstellen. 

4. Pegel urn weitere 10 dB reduzieren. 

Mit R40 ME1 auf —40 dB einstellen. 

Punkt 2 ... 4 wiederholen, sofern notwen- 
dig. 

7.11.2 

Begrenzer-Anzeige 

Dazu dient das Instrument ME2. Das anzu- 
zeigende Signal von —8 V ... 0 V liefert die Be- 
grenzerschaltung der Summe. 

Einstellung des Instrumentes:' Siehe Pegelung, 
Kapitel 6.2.1. 



7.12 

VU-METER 

1.169.901 

Technische Daten: 

Eingangsempfindlichkeit fur 
Referenzanzeige (0 VU); 

0 dBu ... + 10 dBu 

Anzeigebereich: 

-20 VU ... + 3 VU 

Genauigkeit bei 20° C, 1 kHz 
-10 VU... + 3 VU: 

±0,5 VU 

Frequenzgang fur Referenzanzeige 
0° C ... 50° C, 31,5 Hz ... 15 kHz; 

± 0,5 VU 

Temperatureinfluss bei Referenzanzeige, 1 kHz, 
0° C ... 50° C: 

Fehler<0,5 VU 

Dynamisches Verhalten; 

Ansprechzeit auf — 1 VU: 

207 ms ± 30 ms 

Stromaufnahme bei ± 1 5 V: 
max. ± 7,5 mA 



7.12.1 

Schaltungsbeschreibung 

Eingangsschaitung 

Das anzuzeigende Eingangssignal gelangt uber 
ein einfaches Tiefpassf liter zum Eingangsuber- 
trager T1 . 

Die Kondensatoren C7 und C8 dienen zum Ab- 
glelchen der Gleichtaktunterdruckung. 



Alignment: 

1. Check rectifier (fig. 7.1 1 .3) 

2. Set input voltage for + 3.5 V at TP1 . 
Adjust R38 for 0 dB deflection on the 
instrument ME1 . 

3. Reduce level by 30 dB. 

Adjust R39 for — 30dB deflection on ME1. 

4. Reduce level by 10 dB. 

Adjust R40 for — 40dB deflection on ME1. 

Repeat step 2 to 4, re-adjust if necessary. 



7.11.2 

Limiter indicator 

The indication is made by means of the instru- 
ment ME2. The voltage between —8 ... 0 V to 
be displayed is supplied by the limiter circuitry 
in the master unit. 

Alignment of the meter: See line-up, section 

6.2.1. 

7.12 

VU METER 
1.169.901 

Technical specifications: 

Input sensitivity for 
reference indication (0 VU): 

0 dBu ... + 10 dBu 

Indication range: 

-20 VU... +3 VU 

Accuracy at 20° C, 1 kHz 
-10 VU... + 3 VU; 

±0.5 VU 

Frequency response at reference indication 
0° C ... 50° C, 31.5 Hz ... 15 kHz: 

± 0.5 VU 

Influence of temperature at reference 
indication, 1 kHz, 0° C ... 50° C; 
error < 0.5 VU 

Dynamic response: 

Attack time to — 1 VU: 

207 ms ± 30 ms 

Current requirement at ± 1 5 V: 
max. ± 7.5 mA 



7.12.1 

Circuit description 
Input circuit 

The signal is fed through a simple low-pass filter 
to the input transformer T1. 

By means of C7 and C8 the input can be ad- 
justed for best common mode rejection. 
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Abgteich: Alignment: 

(siehe Fig. 7.12.1) (see fig. 7.12.1) 

1 . Schalter auf Stellung 1 . 1. Set switch to position 1 . 

2. R15 im Uhrzeiqersinn auf Anschlag dre- 2. R1 5 fully cw. 

hen. 

3. Generatorpegel bei 15 kHz so wahlen, dass 3. Set level of generator at 1 5 kHz for OdB 

ein externes Voltmeter 0 dB anzeigt. reading on an external voltmeter. 

4. Schalter auf Stellung 2. 4. Set switch to position 2. 

5. C7 Oder C8 so wahlen, dass das Voltmeter 5. Determine C7 or C8 for less than —60 dB 

weniger als —60 dB anzeigt. on the voltmeter. 




Fig. 7.12.1 



Gleichrichter Rectifier 

Parallel zur Sekundarwicklung des Qbertragers R5 in series with R1 5 shunt the secondary 

T1 ist das Serieglied R5, R1 5 geschaltet. Mit winding of the transformer T1 . Reference indi- 

R15 kann die Referenzanzeige (0 VU) fur Ein- cation (OVU) is adjustable by means of R1 5 for 

gangssignale zwischen 0 dBu und + 10 dBu ein- input levels between 0 dBu and + 10 dBu. 

gestellt werden. The signal fed into pin 3 of IC1 is rectified and 

Das am IC1 , Anschluss 3 aniiegende Signal wird amplified by a factor of 3.6. 

gleichgerichtet und urn den Faktor 3,6 ver- The dynamic properties are determined by the 

starkt. moving coil system and are the same as in a 

Die dynamischen Eigenschaften sind durch das normal VU- meter. 

Messwerk ME1 bestimmt und entsprechen den- 
jenigen eines normalen VU-Meters. 




Fig. 7.12.2 




Fig. 7.12.3 



7.12.2 7.12.2 

Begrenzer-Anzeige Limiter indicator 



Einstellung des Instrumentes: Siehe Pegelung, Alignment of the meter: See line-up, section 
Kapitel 6.2.1. 6.2.1. 
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46V E L 








































1C 


4 


50,05,0245 


RC4558 P 


RC4550 DN 


T|,RA 


1C 


2 


50.05,0243 


TDA4034B 


NE5534N 


FA, SI 


1C 


3 


50,05,0243 


TDA4034B 


NE5534N 


FA, SI 


1C 


4 


5 0,05.0243 


TDA'10346 


NE5534 N 


FA, SI 


1C 


5 


50,05.0243 


TDA4034B 


NE5534N 


FA, SI 














p 


4 


54,04,0359 




ED6E CONWRCTOR 
















R 


4 


57,39,4 6 54 


4(65 kn 


A % 




¥ 


2 


57,39,4 6 54 


4,65ka 


A% 




¥ 


3 


56,02,4222 


2,2 kL 


20% TRIM 




3 




57,44,4224 


220 12 






T 


5 


57,44,4333 


33 kfl 






T 


6 


57,44, 4333 


33kII 






s 


7 


57, /I /1, 4474 


470 klL 








6 


57.44.4404 


400 il 








9 


57,44.4330 


33 il 








40 


58,02,4223 


22 ka 


20% TRIM 




¥ 


44 


57,44,44 52 


4(5 kXI 








42 


57.44,4333 


33 kXI 






¥ 


43 


57,44,4562 


5, 6 kTL 








44 


57,44.4820 


‘320 ft 






T 


45 


57,44.4473 


in- kn 






R 

R 


46 


57,44,4272 


2(7ka 






47 


57,44.4563 


5 6kll 







IND 


DATE 


NAME 




© 






FA FASELEC 
SI SI6NETICS 
RA RAYTHEON 
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© 






@ 






© 






o 


29,3.79 


m 


STUDER 


HIGH LEVEL INPUT UNIT 


4,069,230 
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IND 


POS NO 


PART NO 


VALUE 


SPECIFICATIONS/EQUIVALENT 


MFR 


R 


48 


57,44,4563 


56 ka 






R 


49 


57,44,4423 


42 ka 






R 


20 


57,44,4562 


5,6kn 






R 


24 


57,44,4222 


2,2 kll 






R 


22 


b7, 4 4,4472 


4,7 kil 






R 


23 


57,39.44 02 


44 ka 


A Vo 




R 


24 


57,44,4684 


680 ka 






R 


25 


57,44,4333 


33 ka 






R 


26 


57,4 4.44 53 


45 ka 






R 


27 


5744,4482 


4,8 kil 






R 


28 


57,02.54 0 6 


40 Ma 






R 


29 


57,44.4472 


4,7 ka 






R 


30 


57,44,4682 


6,8ka 






R 


34 


57,44,4332 


3,3ka 








32 


57,44,433 2 


3,3 ka 






iT 


33 


57,44,4392 


3,9 ka 






¥ 


34 


5744,4682 


6,8 ka 






¥ 


35 


57,44,44 53 


45 ka 






JT 


36 


57,44,4663 


68 ka 






¥ 


37 


4,469,550,00 


2 ka 


FADER 






38 


57,44.4683 


68 ka 






JT 


39 


57.44,4222 


2 , 2 ka 






JT 


40 


57,44.44 02 


4 ka 






R„ 


44 


57.44.44 03 


40 kil 






¥ 


42 


57.44,4330 


33 a 








43 


57,44,4-332 


3,3 ka 






R 


44 


57,4 4,4332 


3,3ka 








45 


57,99,0206 


50 a 


PTC 


IfnbbA 9/1002 


PH 




46 


57 99,020 6 


50a 


PTC 


2 322 M 0/1002 


PH 










, 





IND 


DATE 


NAME 




© 






PH PHILIPS 


© 






1© 






© 






o 


29 379 


WY 
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HIGH LEVEL INPUT UNIT 


/1.069,T30 


PAGE 3 OF 4 



INDj 


POS NO 


PART NO 


VALUE 


SFECiFICATiONS/EQUiVALENT 


MFR 


s 


4 


4, 469, 278 ,00 




INPUT 


ST 


s 


2 


4,469.274,00 




HIGH PASS filter 


ST 


s 


3 


4.469,175,00 




PRESENCE FILTER 


ST 


s 


4 


4,46 9.362.00 




24 ON-OFF 


ST 


s 


5 


4,469,362.00 




2 2 ON-OFF 


ST 














T 


4 


4.022,405,00 


4:4 


LINE transformer 


ST 
















XIC 


53,03,0466 




1C SOCkET 8 PINS 

































































































































































































































































IND 


DATE 


NAME 




© 






ST STUDER 


© 






© 






© 






o 


29,3,79 


WY 


5TUDER 


HIGH LEVEL INPUT UNIT 


21,069,230 


PAGE 4 OF 4 
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SECTION 8/31 



TELEPHONE UNIT 1.069.500/510/511/520/521 









NDI 


POS NO 


PART NO 


VALUE 


SPECIFICATIONS/EQUIVALENT 


MFR 




NO] 


POS NO 


PART NO 


VALUE 


SPECI FICATIOWS/EQUI VALENT 


MFR 








C 7 


53,05. 44-74- 


0.49 










2 / 


SO .02 . 0250 


J 442 


P-FET IN 48 92 S//Z 


£/L 






C 2 


P9 . 34 . 44 03 


0.0 4 ju-F 










0 2 


SO . 02 . 0439 


SCS4-9 C 


RPP 8c 219 s BCSSO c 








2 3 


S3 . 36 . 047 0 


4-7 ,xf 


3 V FA 








7 2 


SO .03 . 0496 


5CS60 C 


FFP BC209 


T, nr 






C 4 


S3 . 3Z .^4S4 


450 p5 










9 4- 


SO .02 . 0350 


J 442 


7VFF7 2N4Z92 £772 


S/l 






: S 


59 .36 .3 4PO 


40p5 


24 F 72? 








Q 6 


SO .02. 04-26 


&C6 60 C 


FJ4r S 6 F 


t, FT 




C G 


S3 .36 .4403 


SjuE 


46 P FA 






3 6 


SO .02 . 0496 


BCS60C 


PA/P 504 


p/rr 






Z 9' 


OS . 36 . 4409 


Tf-cf 


26 2 FA 






3 ^ 


SO. 02 . 0489 


6CS4-S C 


AVPAL sc 229 c Be SSOC 


s, P 






r s 


SS . 34 .4403 


-If- 

0.04 PL.F 








5? S 


50 , 03.0429 


BC54Q C 


MPA/ S c 229c Be SSOC 


S, R 






Z 9 












3 9 


£0.03. OS 09 


BD Z3Z 


T/PF 20 OF 


pM 






C 40 


S3. 38.0470 


47 


3 P FA 






a 40 


SO 02 . 0S09, 


BF22Z 


EPF ZOOR 


P.M 






C 44 


S3 . 44 . 4432 


4700f>f 
0.49 pF 








3 44 


SO , 03 .0509 


BS2S2 


A/PAA 2001/ 


p/4 


TA 






0 42 


50 .02 . 04-39 


BCS49 C 


MPS SC 229c ECSFOC, 


sp 






C 41 


S3 . 36 . 5478 






C 43 


S3 . 24 .4-404 


400 pF 


/75F 






Q 42 


SO . 0 2 . 0429 


Be 54-9 C 


NP/V £C 229 C EC SSFC 


5, P 






C 44 


S3 . 34 . 2220 


77 pF 




















C 45 


S3 .36 . 240 0 


JO plF 


FA 






(kL 4 


SO. 99 . 04ZS 


7400 TOO 3 


OPF/CF 4/7 29 


M 




C 46 


53. 34 . S333 


O.OSS H'F 




















C 47 


S3 .34 . 2532 


0.032 pE 


460 P- 


















C 48 


SS . 34 . 3322 


O-OZS^F 


400 2- 


















C 43 


59 . 34 , 2222 


0. 022pF 


402 F~ 






P 2 


57 . 44.4222 


ZF2 


CF 






C 20 


5$ . 24 . 44 94 


O. 4 MF 








R 2 


S9 . 4 A .42 30 




CF 






C 74 


SS . 27 . 4404 


400 pF 


46 P £l 






6 S 


5/ . 44 . 4-27 2 


2 ACT 


CF 




“ 


C 42 


59.99. 04^2 


OJ uF 


660 V- 






/? 4- 


5? , 44 . 4 454 


4 SO A 


CF 






C Z3 


S$ . $9 , 04£2 


ON O^F 


4604- 






R 5 


S7 .44 . 4405 


4/' ■ 


CF 






6 96. 


SS .02 . £404 




2504- 






P 6 


S7 . 44 . 4402 


4 


CF 






C 25 


SS . 02 . 54 0 4 


ONpcF 


2 504- 






R 7 


SS . 02.4472 


4R2 


TR/A4 L /F 






C 2C 


S3 . 25. 7400 


40 ji^F 


4064- 








R ? 


57 .44 . 4222 


22/< 


EF 






C 27 


SS . 22 .4454 


JGOfF 


2 004- 






R 3 


57. 14.4223 


22A 


CF 






78 


SS. 34 . 2684 


OZOBm-F 


7004- 






R 40 


£7.44. 4222 


22A 


CF 






C 23 


5$. 7 4. 9 S 33 


O.OSSjuF 


2 OOF— 






R 44 


57 . 44 ■ 4333 


33R 


CF 






C 20 


SSr. 26 . 740 4 


400 pF 


4oo4.- £1 






R 42 


S7 , 47 . 46 82 


6Sk 








DAI 


E 1 


NAME 




NO 


DATE 


NAME 





© 






fa - tantalum 
£L =£L£cmoLrnc 
££it=C£FAM/C 


4.089, 540. 00 
4 , 069. 549 .00 
j. 069. BIO. 60 
4 . 06 9 .624.60 


PFA4/CB-LB 
VU/CB-LB 
PPM/IS 
44 / IB 


© 






cr MAR BOM F/LM £ •/> 


5 - £lEMF/k 

P = PH/UFC 

T . tel FFI/MKEF 

M ^ MoroFolA 


@ 






(3) 






@1 






@1 






© 






© 




— J 


0 


21. 3. If 




0 


2Z. 2.79 


E±Elt 


5/1 - C/L /C 6/7/4 




i 


JTUDER 


telephone, unit 


4 .063 . 500 . 00 
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STUDER 


telephone NAALT I 


/. 069 . 500 . 00 
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IND 


POS NO 


PART NO 


VALUE 


SPECIFICATIONS/EQUIVALENT 


MFR 


!N0 


POS NO 


PART NO 


VALUE 


SPEC!P!C.AT!ONS/EQU!VALEWT 


MFR 




6 34 


59 .2 5. 74 04 


400 per 


4004- £l 






P 42 


£7.44. 4403 


40 k 


c/" 








C 32 


PS.4 4 ,44-71 


4-700 pF 


FC 






P 44 


57 . 44 . 4402 


40k 


CF 








r 92 


S3 .22 . 2224 


220 M-F 


S 4 £E 






P 45 


57 ,44 . 456 2 


560 


CF 








C 34 


5S .34 ,3333 


2. 033 /.cF 








R 46 


5 7. 4 7 .£272 


2k7 


CF 








59 . 22 .4224 


220 p F 


454 £L 






R 49 


£7 .47 .4403 


40k 


cr 








SS .22 . 4-224 


220 mF 


46 P £l 






R 48 


S? . 74 .4 752 


4kS 


CF 










-■■F 








R 49 


£7 . 4 /f .4 7 S7 


450 


CF 




















R 20 


£7 . 74 ,4 7 5Z 


4kE 


CF 










50 .04 .042S 


4//44E8 


£/ 2FS44 






F 24 


£7.47. 7120 


22 


EE 






D 2 


SO . 04 .0 426 


4/24443 


5/ 229/2 






R 22 


S7 . 74 .4-4-72 


E47- 


CF 






V 2 


£0.04. 4407 


ZFD3F3 


3.34 .412 ZEMEF FLA 






/? 22 


57 . 47 . 4532 


S3k 










V 4 


50 . 64 .44 07 


2 PP 323 


2.21/ 5% . 9/4 2ENFR TLA 






P 24 


57. 44 ,47£4 


4SO 


FR 






0 5 


50 . 04 . 4 44 2 


2PPGF2 


5.24 £V. . ON ZFJ9FF PIA 






P 25 


£7 . OZ . 4406 


46/4 


CC 




“ 




5D .04. 44 42 


2FP622 


5.22 5% .^4 ZEAEF FLA 






R 26 


£9 .02.4-4 0/, 


46/9 


CC 






n 7 


Go , 04 . 04 2-5 


4N444E 


£/ 2A/9/2 






R 27 


59 .44 . 4401 


40 4 


CF 






D E 


so . 04. 042& 


95^44- S’ 


S/ 4T9S4 








P 28 


57 . 47 .4-120 


22 


a 






P 3 


50 . 04 . 0 42B 


SU 44 FS 


S/ 4FS44 








P 29 


57 .7 4 . 4 454 


450 k 


EF 








D 46 


So .64- . 2407 


M25024 


IEE> 5 A 


MO 






R 30 


£7 . 47 .4338 


33k 


CF 








P 44 


SO . 04. 0426 


4544-42 


S! 20944 








r34 


57. 74 . 4-2 72 


2k7 


CF 








D 42 


£0 .04 .0 42S 


4444-93 


S! 4A/S44 








R 32 


£7 . 44 . 4402 


Ak 


CF 








p 43 


SO . 04. 4409 


2 FT 20 9 


2.04 5% .414 257/53 PL A 








R22 


57 . 44 . 4.222 


22 /< 


CF 








P 44 


EO . 04. 44 69 


2FP20 2 


2 OF S4 .4(6/ ZF/AEF FlA . 








R 34 


£9.44. 440£ 


40 k 


OF 








P iP 


£0. 04-0426 


4 N 4-4-4- 8 


S/ AF244 








R 25 


53.02 . 42 22 


2k 2 


TR/M l/A/ 








P 48 


SO. 04 .0426 


MV 50 2 4- 


LED G-A 


PO 






R 36 


57.44- 4-4 B 4 


450k 


CP 




















R 29 


£7 . 44 .£7 02 


4/ 


CP 








ir 7 


So . OS. 0241 


TP A 4034 


2//V OF AMF A/F5S2.4/7 


F 






R 32 


£9 .99 .620& 


SO 


PTC 2Z22 604 3700Z 


P 






!C Z 


so , OS . 6Z4B 


PC4SS9F 


PPA 2 PPAMP 


R,T 






R 29 


57 . 47 .47 5 4 


450 k 


CF 








/c ^ 


S6 . OS. 04H 


5MS04AA 


L/M OP A Ftp OML4 


7^ 




R 4-0 


£7 . 44 . 4400 


40 


CT 








/€ 4 


56, 05 . 54 £8 


M££55M 


t/mer 


SIGNS 






P44 


57 , 44 .4400 


40 


CF 






















P4-Z 


£?. 44 . 44 OC 


40 


CF 






INI 


)l DA 


TE 


NAME 


1 




INC 


DATE 


NAME 


— 




© 








cwoz pr/c 

.'SAP So FATS 
C/UM 

UH AFOT/9/OE 


MO = MOA/SAFfO 
p = PF/L//^ 

£ - RA VTHEOM 

T - TEA MA7/04AL 

S!6 =S/GPEr/CB 




© 






CF= EAR 


^BO/VF/IM 
’7,64 COMP 
T/yp TFMR 
~F. 


p = rH/L /PS 




© 






^ POL 


© 






EC ^EAkt 


© 






Sf = S/I 
5 A ^GALL 


© 






FTC H OS 7 


© 




/> 


© 




^ 


R0F7 


c 


IZ.3.74 






c 


22 . 2.79 








SHJOER 
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Y .069 . 500 . OC 


PAGE 2. OF 9 




5TUDER 
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SECTION 8/47 



TELEPHONE UNIT 1.069.500-81/510-81/511-81/520-81/521-81 































POSNO 


PART NO 


VALUE 


SPECIFICATIONS/EQUIVALENT 


MFR 




IND 


POS NO 


PART NO 


VALUE 


SPECIFICATIONS/EQUIVALENT 


MFR 




IND 


POSNO 


PART NO 


VALUE 


SPECIFICATIONS/EQUIVALENT 


MFR 






POSNO 


PART NO 


VALUE 


SPECIFICATIONS/EQUIVALENT 


MFR 






t: y 


S3 , 


6£ . 44-74 


0.4? pP=- 








a / 


So .03 . 0350 


5 442 


M-FET 2 N 4382 S44Z 


S/L 




P 4-2 


ST 


44. 44 00 


AO 










y . 069 . £06 . 00 




D/uC comp/ 






C 2 


£9 . 


39 . 49 03 










a 2 


£0.02. 0 459 


BCSE9 C 


APS Sc 12SC. RCESO C 


S, P 




R 44 


57 . 


44 .4472 


UP 










4 . 469 .960.60 




FPR/ - m-&/ec 






C 3 




96 . 0470 


47 fuS 


3 2 FA 






6 ? 2 


SO , 


a ■ 04S5 


Be S60 C 


PSP £0309 






R 45 


£7 . 


4/ . 4894 


390k 










4 . H) .904. 00 




P/4 - meMc 




- 


r 4 


£S . 


3Z -J4S9 


4 so' pF 


CER 






G 4- 


£0.03. 03S0 


J 442 


/V-FE! 1A4392 F441 


S/I 




R 46 


£7 . 


39 . DSBZ 


3G,5p 


4"A 






MP 


4 . 0 63 . 5 40 . 04 




Rrc/rl p/rn^L CB 




C B 


S9 , 


36 .3 450 


90/jF 








Q e 


SO .03. 0495 


8CS60C 


PyP SOU 


T, ITT 




R 49 


£7 . 


4 A . 4424 


AlO k 








MR 


A . 6 6 1 .s lO . 04 




Prop/ po-^U LB 






C 6 


£9 . 


36 .4403 


4mP 


46 2 TA 






0 6 


SO .03 . 0436 


BC560C 


PA/P £0k 


riTT 






R 48 


£7 , 


44 .4833 


337 








MR 


4 . 069 .£6 6 . 04 




Corr/er pia/ta. 






C 9 


€3 




36 . 4 409 


4:..cf 


46 F FA 






7 7 


SO. 03 . 0459 


BCS4 9 c 

BCS49 C 


A/P/E 50 239 C BC SSOC 


s, P 




R 49 


... 




44 . 4473 


E7k 








MP 


4 . 464 . soo , 06 




S/kcAC &.r Ro tar if S w/ tch 




r 


S3 


94 . 4403 










0 S 


EO , OS. 0439 


A/PM S C Z3SC sc SFIO 


S,P 




R £0 




6S6 








MP 


4 . 4 64 .100 . 6 £ 




Spocor Tpe ^<^/<2 Su/ttch 




C 9 












0 3 


£0 . OS . 0509 


BD 232 


APS 2602 


P,M 




R S4 


3-7. 


4/ .4403 


46k 








ME 


4 / 069 ,S 00 , OZ 




R/ki/ot p/a/e for D/at 




C 40 


S3. 


26 .0440 


47 f'" 


3 2 FA 






a 40 


£0 03 - 0S09 


EP22Z 

BPZS2 


APk 2061/ 


P.M 




P £Z 


£7, 


A4 . 4S28 


kZk 








MR 


7 . 06 9 .£60 . 03 




//sat s/f/c 




C /y 


S3 , 


94 . 4472 


4700f,r 

0.97^ 








Q 44 


--^so.o 


a .0SO5 


/VP/A ZOOM 


RA4 






R 63 


57 . 


44 .4 45 4 


A€0k 


ZM 






MR 


4.2 . 04 .6 404 




Knob 


— 




C 42 


S9 . 


36 . £478 


TA 






& 42 


so 


. os . 04-39 
.03. 0431 


BCS49 C 


//PM SC 239 C &CSBOC- 


ry 


@ 




R £4 


^7. 


89 . 3042 


30,Ak 


4U 






MR 


4-2 ■ 04 . 0434 




Pointer c/isk 




r 43 


S3 . 


34 .4909 


400 pS 


C£F 






Q 43 


£0 


BC £49 C 


/(/PA/ SC 239 C SC SSOC 


, y 




R SS 


£7 . 


A4 . 4400 


40 








MR 


72 . fly .0444 








C 44 


S3 . 


34.2220 


Z2/?F 


OFF 


















/? 3& 


£7 . 


44 , 44 £1 


yy 5 








MP 


4. 040 . £22 y. 27 


Af3 XI 0 


Post 




C 4S 


£9 . 


36 . 3400 


40 pF 


FA 






T?/ 7 


SO. 93 . 0/Z5 


M0C400S 


OPr/CP 4/J 28 


M __ 




9 £7 


£? . 


/A . IASI 


Jk5 








MP 


4 . 0 46 .034. 22 




Oressnut Toqc/U 




C 46 


B9. 


34 -3Z3S 


0.033 


















R S8 


SJ-. 


44 . 44 E2 


AkB 






Aj 


MP 


A. o40 . 2o4 . 27 


HZ/4& 


Te! . Ti-aic/misMon Coif 




C 49 


S3 . 34 . 3533 


0.033 /.cS 


4oo M- 


— 
















R S9 


52.44 .4406 


40 


















C 48 


SS . 


34 . 3332 


0.043^F 


lE-.- 












- 




SCO 


S7 . 44 .42S3 


SS/c 




















C 43 


. 


39 , S3 S3 


0. 033p.F 


490 2-^ 






P y 


57 . 44 .4222 


ZF2 






RCA 


£7 . 


44 . 4-6 S3 


58k 




















C 23 


£3 . 


34 . 94 94 






— 


— 




R 2 


£9 . y 


4 .4230 


33 






R 42 


57 . 


44 . 4472 


HU 




















C 74 


SS. 


22 ■ 4404 


400 /uS 


45 2 £l 




2 3 


S? . 44 . 4272 


2 AC 7 






R 48 


57 , 


AA . 4AS4 


ASOk 




















0 22 


£9 . 


93 . 04S3 


oj U.F 


6-002- 




(fi 


s y 


£7 ,y 


4 . 4214 


120k 






R 44 


57 . 


44 . 4/54 


4G0k 




















C 22 


SS . 


39 , 04-B3 




4002- 






/? S' 


£7 .44 .HOB 


4/4 








R 4S 


£7. 


44. 4-335 


33k 




















C 24 


BS . 


02 . £404 


0,4m r 


7S02- 






p y 


£9. 


4.4402 


POA 








R 4 4 


£7 , 


44 . 4394- 


390k 
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SECTIOW 9/1 




ACCESSORIES 



ZUBEHOR 



9.1 

HEADSET ASSEMBLY WITH MfCROPHON 



KCPFHdRER-GARMITUR, MIT IVli ICROFOW 



Besteil-Nr. 1.069.904 



HUB 4141 



Headphsne Keadpiwne Mfcroptone 



MioBfen 



HerefSfStem Horereystem 
links r^hte 

Ton- Ton- Ton- Ton- 

frequenz frequenz frequenz frequenz 



Audio Audio Audio Audio 



jilow black 
I (Ground) 



ansparent Sere 
connection) I 



rot blau llrosa farblos Abschirmungl 
I (Masse) I { -t- AnschluB) I 



schwarz 

(Masse) 




JiniiiEiiSFa Ri^ox 
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SECTION 9/2 



TECHNISCHE OATEN 



TECHNICAL DATA 



Mikrofon: Microphone: 

Ubertragungsbereich 50... 12 000 Hz Frequency response 

AkustischeArbeitsweise DruckgradientenempfangerfurNahbesprechung Mode of operation 

Richtcharakteristik Super-Niere Directional characteristic 

RichtungsmaBbei 120°und lOOOHz(Ausloschung) 20dB-2dB Rejektion at 1 20 °and 1 000 Hz .... 

Feld-Leerlauf-Ubertragungsfaktorbei 1000Hz . 0,1 mV/(ibar ± 3 dB = 1 mV/Pa ± 3dB Effectiveoutputlevelref, 1 mW/1 Odynes/cm^ 

EleKirischeimpedanzbei lOOOHz zOuw impedanceai iOOOHz 

Magnetfeld-StbrfaktorbeiSOHz 1 pV/50 mG = 1 |iV/5 pT Magneticfield sensitivity 

Cable 



50... 12 000 Hz 

pressure gradient transducer for close talking 

super-cardioid 

20dB-2dB 

-59dBm 

2UU y 

1 nV/50 mG 

2000 mm 




Nennimpedanz 

Kennschalldruckpegel bei 1 000 Hz 

Nennbeiastbarkeit 

(max. Dauerbelastbarkeit) 



2kQnachDIN45 500 

pro System > 94 dB (> 1 0 pbar ^ 1 Pa) bei 1 mW Leistung 
(entsprechend 1 ,41 Van 2 kQ) 

nach DIN45 582: 0,1 W und Prufbedingungen nach DIN 45 582 



Power requirement 



1 mWpercapsule(1 ,41 Vinto2kQ) 
for an acoustic output of 1 02 dBm 



Klirrfaktor ^ 1 % nach DIN 45 500 Distortion level at 1000 Hz 

ArtderAnkopplungandasOhr , . suppraaural(auswechselbaresSchaumnetzohrpolster, offen, 

auf den Ohren aufliegend) Maximal permanentloading 

Andruckkraft ca. 430 p Sound coupling . . . 

Gewicht ca. 280 g Headband pressure . . 

Weight 



^ 1 % at 240 mW (22 V per capsule) 
resulting into a sound pressure of 1 26 dBm 
0.1 W 
supra aural 

approx. 4,3 N (^ 430 p) 
approx. 280 g 



9.2 

STEREO-KOPFHORER 



9.2 

STEREO HEADPHONE 



Bestell-Nr. 10.315.001.01 

HD 414 X 




Die Leitungen sind gekennzeichnet mit 
rot = rechts, gelb = links. 

The leads are marked red = right, 
yellow = left. 



Order no. 10.315.001.01 
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GECTIOW 9/3 






TECHNiSCHE DATEN 



TECHNICAL DATA 



Wancllerpnnzip .... 
Ubertragungsbereich . . ^ . 

NennimpeHanz 

Kennschalldruckpegel bet 1000 



Klirrtaklor 

Artder Ankopplung an das Ohr 



Andiuckkraft 




dynamisch 




Transducer principle . ^ ^ 


dvnamic 


20 . . , 20 000 Hz 




Requency response , . 


. 20 , . , 20 000 Hz 






Nominal impedance . . ^ 


, 2 kQ to DIN 45 500 


2 kQ nach DIN 45 500 




Nominal SPL at 1000 Hz . 


> 94 dB pel system {== > 1 Pa) a 


pro System > 94 dB (A > 1 Pa) 


bei 




(corresponding to 1 .4 1 V at 2 k£2 


1 mW Leistung (entsprechend 1 


,41 Van 2 kQ) 


Nominal load 


0.1 W to DIN 45 500 and test con 


0, i vV nadi DIN 45 500 






DiiN h5 562 


und Prufbedingungen nach DIN 


45 582 


THD 


. =i 1 % to DIN 45 500 


^ 1 % nach DIN 45 500 




Sound coupling to the ear 


supra aural (changeable foam eat 


supraaural (auswechselbares S( 


zhaumnetz- 




open, covering the ear) 


ohrpolster, often, auf den Ohren 


aufliegend) 


Headband pressure ^ ^ 


, appx, 2.4 N (= 240 p) 


ca. 2,4 N 240 p) 




Weight 


appx. 1 35 g (vzithout cable i 


ca. 135 g (ohne Kabel) 




Connection cable . ^ , 


. 3000 mm long, steel cable '.•Rh p 


3000 mm lang, Stahikabel mit Si 


tecker 







K'l i: ROE' ON IvIIChuPHuNE 

BeS'ieil-nr. 1C.307.00T01 Order no. 'KoSOE jOl*: 



AKG D190 







■ 000 Hz 

. 000 Hz 
! 000 Hz 

i 000 Hz 




FREInXEiXT riEErCoIdE 




D 190E 






TECHNISCHE DATEN 

Type: Dynamlscher Druckgradientenempfinger 

Obertragungsbereich : 30 . . . 16.000 Hz (siehe Frequenzkurve) 
Feld-Leerlauf-Obertragungsfaktor bei 1000 Hz (Empfindlldikeit): 
0,23 mV/fAbar (73 dbV) 

Impedanz bei 1000 Hz: 280 Ohm ± 20% 

Nenr.abschiuO; ^ 500 Ohm 

Richtcharakteristik: Cardloide (siehe Polardiagramm) 
Gerauschspannung: 0,25 jiVeff (Filter CCITT-C/DIN 45 405) 
Fremdspannung: 0,2 uVeff 

Qrenzschaildruck fur einen Klirrfaktor von 0,5% bei 1000 Hz: 
500 nbar (128 db SPL) 

GEWiCHTE 

D 190: 140 g 

Komplett in EInzelverpackung: ca. 500 g 



TECHNICAL DATA 

Type: Dynamic pressure gradient receiver 
Frequency Range: 30 ... 16 000 Hz 
Sensitivity at 1000 Hz: 0.23 mv/^bar (-73 dbv) 

Impedance at 1000 Hz: 280 ohms ± 20“/o 
Min. Actual Load Impedance: 500 ohms 
Directional Characteristic: Garaioia 

Weighted Noise Level: 0.25 uveff (Filter CCITT-C/DIN 45 405) 
Unweighted Noise Level : 0.2 pveff 

Max. Sound Pressure Level at a distortion of 0.5% at 1000 Hz: 
500 \ibar (128 db SPL) 

WEIGHT 

D 190: 140 grams 

With individual packing approx. 500 grams 



Reinigung / Cleaning 



ZAHNBURSTE, 

TOOTH-BRUSH 






WEICHES TUCH 
POLISHING CLOTH 



Kunststoffteile nur mit einem schwach alkohoigetrinkten 
Tuch Oder BUrste reinigen. 

Plasticparta should be cleaned only with a cloth or brush 
lightly dipped into alcohol. 




